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1. KAPSAM

Bu raporda Yenilik¢i Yazilimlar Yarisiyor (Y3) projesi kapsaminda yapilan ¢alismalar,
yarisma sonugclari, bu sonuglara iliskin degerlendirmeler, Y3-2018 programindan alinan
dersler ve gelecek Y3 programlari i¢cin 0neriler ilerleyen alt basliklarda anlatilmaktadir.

2. PROJENIN AMACI ve KAPSAMI

Yenilik¢i Yazilimlar Yarisiyor (Y3) Yarisma Programinin bu yilki temasi, elektro-optik
(EO) uydu fotograflarindan cesitli hedeflerin otomatik tespiti olarak belirlenmistir. Y3-
2018 programinda EO uydu goriintiilerinden otomatik hedef tespit ve tanima
konularinda iilkemizde var olan yetenek ve birikimleri adil ve hassas bir sekilde
Olcmeyi hedeflenmistir. Bu kapsamda Y3, lilkemizde goriintiilerden otomatik hedef
tespit ve tanima konularinda yetenek ve bilgi birikimi olan firma/kurum/kurulus ve
arastirmacilarin uygulamalarinin gesitli hedef tipleri i¢cin otomatik tespit ve tanima
performanslarinin 6l¢tilmesini amaciyla diizenlenmistir.

Savunma Sanayii Baskanlig1 (SSB) tarafindan belirlenen bir takim hedeflerin E/O uydu
gorlntillerinden otomatik olarak tespit edilmesine yonelik olarak, yenilik¢i goriintii
isleme yontemleri kullanan algoritmalarin yaristig1 Y3, s6z konusu algoritmalarin tespit
ve tanima performanslari agisindan siralanmasini saglamistir.

Yarismanin performans ol¢iim siirecleri ODTU Goriintii Analiz Merkezi (OGAM)
tarafindan yirutilmistir. Gorsel veri gesitleri ve degisken hedef tipleri i¢cin otomatik
tanima performansini 6lgmek amaciyla OGAM tarafindan gelistirilen bir donanim ve
yazilim altyapisi kullanilmistir.

2.1. YARISMA KAPSAMINDAKI SINIFLAR

Y3-2018 kapsaminda yarismacilar yiiksek coziintirliklii (1 metre ya da daha ytliksek
coziinlirliige sahip, lic bant - RGB) uydu goriintiileri lizerinde alt basliklarda tanimlari
verilen siniflari tespit etmek lizere yarismistir.

2.1.1. UCAK

Askeri veya sivil amaglar i¢in kullanilan tiim sabit kanath hava tasitlar1 UCAK olarak
tanimlanmistir.

2.1.2. BINA VE HANGAR

Her tip iizeri kapali insan yapis1 barinma mekan1 BINA/HANGAR olarak tanimlanmistir.

2.1.3. POLVE RADOM

Beyaz veya farkli renkte silindirik insan yapisi depolar POL olarak tanimlanmistir.
Radar antenlerini ¢evreleyen beyaz veya farkh renkte kiiresel insan yapisi unsurlar
RADOM olarak tanimlanmistir.
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2.1.4. GEMI

Limanlarda iskele veya rihtimlara bitisik durumda bulunan askeri veya sivil amaglar
icin kullanilan ytlizen platformlar ile acik denizde bulunan askeri veya sivil amaclar i¢in
kullanilan yiizen platformlar GEMI olarak tanimlanmistir.

2.1.5. HELIPORT

Bir doner kanath hava tasitinin inmesi icin tasarlanmis, tizerinde "H" harfi bulunan pist
alan1 HELIPORT olarak tanimlanmustir.

3. GERCEKLESEN FAALIYETLER

3.1. YARISMA KATILIM GAGRISI

Yarismanin duyurusunu yapmak tizere Ek-1'de yer alan Katilim Cagris1 dokiimani, bu
dokiimanla ayni igerige sahip, y3.ogam.metu.edu.tr adresinde hizmet veren bir web
sitesi ve yarismaya iliskin Ek-2'de yer alan poster hazirlanmis ve SSB’nin onayina
sunulmustur. SSB’nin onay vermesi ile birlikte web sitesi 15 Kasim tarihinde yayina
acllmis ve posterler aralarinda Aselsan, Havelsan, Roketsan, Tiibitak Uzay, ODTU
Teknokent ve tniversitelerin ilgili béliimlerinin de bulundugu Ankara’daki cesitli
kurumlara dagitilmistir. Bu duyuru calismalarina ilave olarak, katihm c¢agrisi e-posta
yolu ile yaklasik 7000 Kisilik bir arastirmaci listesine, ODTU Teknokent’te yer alan
firmalara ve diger teknokent yonetimlerine iletilmistir. Siteyi 15 Kasim - 19 Aralik
tarihleri arasinda ziyaret eden tekil kullanicilarin gilinliik dagilimi Sekil 1'de
gosterilmistir. Site bu tarihler arasinda 4261 tekil kullanici tarafindan ziyaret
edilmistir. Ziyaretgilerin sehirlere gore dagilimi Tablo 1'de sunulmustur. Gerek
ziyaretci sayisi, gerek ziyaretcilerin sehirlere gore dagilimi ancak daha ziyade basvuru
sayisinin yuiksekligi ile katilim ¢agrisinin amacina ulastigi degerlendirilmektedir.

Duyuru web sitesini 15 Kasim 2018 - 20 Haziran 2019 tarihleri arasinda ziyaret eden
tekil kullanicilarin dagilimi Sekil 2’de sunulmustur. Site bu tarihler arasinda toplam
5140 tekil kullanici tarafindan ziyaret edilmistir.

® Kullanicilar

1.000

15 Kas 22 Kas 29 Kas 6 Ara 13 Ara

Sekil 1. Duyuru web sitesinin 15 Kasim - 19 Aralik 2018 tarihleri arasindaki giinliik
tekil ziyaretci sayisi
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® Users
1,000
SC'O\K/\NW\
December 2018 January 2019 February 2019 March 2019 April 2019 May 2019 June 2019

Sekil 2. Duyuru web sitesinin 15 Kasim 2018 - 20 Haziran Aralik 2019 tarihleri
arasindaki giinliik tekil ziyaretgi sayisi

istanbul Ankara izmir Turkiye Diger |  Yurtdisi
1599 1331 304 814 213

Tablo 1. 15 Kasim - 19 Aralik 2018 tarihleri arasindaki ziyaretcilerin sehirlere gore
dagilimi

3.2. YARISMA SISTEMi TASARIM ve GELISTIRME CALISMALARI

Bu baslik altinda proje kapsaminda yarisma sistemi bilesenleri icin gerceklestirilen
tasarim ve gelistirme ¢alismalar1 hakkinda bilgi verilmistir.

3.2.1. DUYURU AG SITESi GELISTIRME CALISMALARI

Projenin ilk ti¢ aylik doneminde duyuru ag sitesinin sunulacagi sunucu bilgisayari
temin edilerek gerekli kurulumlar yapilmustir. Ilgili sunucu bilgisayar1 icin gerekli
giivenlik tanimlamalar1 yapilmis ve sunucu ODTU kampiisiinde uygun barindirma
alanina kurulmustur.

Yarismanin duyurulacagi duyuru ag sitesi icerigi Katihm Cagrisi ile uyumlu olarak
olusturulmus ve site erisim kontrollii ortamda SSB goériisiine agilmistir. lgili
revizyonlar sonrasi icerik ve tasarim onayi alinarak duyuru ag sitesi 15 Kasim 2018
tarihinden itibaren “y3.0gam.metu.edu.tr” adresi tizerinden sunulmaya baslamistir.

3.2.2. YARISMA PORTALI GELISTIRME CALISMALARI

Projenin ilk i¢ ayllk doneminde yarisma portali i¢cin gereksinimler belirlenmis ve
tasarim c¢alismalan gerceklestirilmistir. Ayn1 dénemde ODTU’de barindirilan sunucu
bilgisayari lizerinden yarisma portalinin da eszamanli olarak sunulabilmesi i¢in gerekli
kurulumlar ve konfiglirasyonlar yapilmistir.

Yarisma portali i¢in kullanici bazlh yetkilendirme, kullanici tanimlama ve yetki kontrolii
servisleri gelistirilmis ve yarisma portali Subat 2019 basinda yayina alinmistir.

Yarismacilarin kimlik bilgilerinin korunmasi amaciyla, kullanic1 adlar1 rastgele sehir
isimleri ile tanimlanmis ve SSB’nin talep ettigi 40 kullanici olusturularak SSB’ye
iletilmistir.
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Kullanici hesaplarinin giivenligini saglamak amaciyla, kullanicilar portala ilk giris
yaptiklarinda, portal sayfasina yonlendirilmeden once sifre degistirme sayfasina
yonlendirilmistir. Portala giris yapan ve sifrelerini degistiren kullanicilarin bilgileri her
hafta diizenli olarak SSB’ye iletilmistir.

Portalda belirtilen takvime uygun olarak,

1. Mesajlasma servisi 04.03.2019 tarihinde kullanima ag¢ilmus,

2. Kullania Kilavuzu 11.03.2019 tarihinde yayinlanmais,

3. Performans Ol¢iim Metrik ve Kriterleri ile érnek veriler 18.03.2019 tarihinde
yayimlanmis,

4. Deneme yliklemeleri 01.04.2019 tarihinde kullanima a¢ilmistir.

Yayinlanan Kullanicr Kilavuzu Ek-3’te, Performans Ol¢iim Metrik ve Kriterleri ise Ek-
4’te sunulmustur. Yarismacilarin yazilimlarinin ciktilarini test etmesi amaciyla, tiim
hedef siniflarini icerecek sekilde 8 6rnek uydu goriintisii ve ilgili dogruluk maskeleri
yarismacilar ile paylasilmistir. Paylasilan verilere ait bilgiler Tablo 2’de sunulmustur.
Yarismacilar portal iizerinden toplam 73 farkl konuda ilettikleri 154 mesaja 113 cevap
mesaji gonderilmistir. Yarismacilar ile portal lizerinden yapilan tiim yazismalarin SSB
icin acilmis olan Ankara hesabindan takip edilmesi i¢in gerekli yetkilendirmeler
yapilmistir.

Goriintii sayisi 8
Veri seti bliytklugu 4MPiksel
Ugak 67
Gemi 12
POL 9
RADOM 8
Heliport 10
Bina 94
Hangar 8

Tablo 2. Ornek goriintiilere ait bilgiler

3.2.3. Y3 SiSTEMi KULLANICI YETKiLENDIRMELERI

Y3 yarisma sisteminde yetkilendirme i¢in rol bazl yetkilendirme modeli kullanilmistir.
Roller 4 ana sinif altinda belirlenmistir. Rollerin agiklamalar1 asagida verilmistir:

* ADMIN: Sistemin baslangicinda diger kullanicilar1 olusturabilmek icin kullanilan
kullanici icin tanimlanmis stiper yetkili roldiir.

*  OGAM: OGAM yetkili kullanicilarina atanan roldiir.

» SSB: SSB yetkili kullanicilarina atanan roldiir.

*  YARISMACI: Katildig1 yarisma doneminde giris yapabilecek kullanicilara atanan
roldur.
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Kullania sifreleri, ¢oziilerek yeniden elde etme durumlarina engel olma amaciyla
“ArgonZ2 hash fonksiyonu" kullanilarak giivenli olarak saklanmistir.

3.2.4. Y3 SISTEMi YEDEKLEME ESASLARI

Yedekleme igin 3-2-1 yedekleme kurali esas alinmistir. 3-2-1 kuralina uyumlu olarak
yedeklemeler asagidaki sekilde gerceklestirilmektedir.

» Veritabani 3 kopya olarak (esas veri ve haftalik alinan iki kopya), sistem ici ve
sistem dis1 olacak sekilde 2 bagimsiz saklama alaninda saklanmaktadir.

* Son hafta yedekleme verileri hari¢ ge¢mis yedekler otomatik olarak
temizlenmektedir.

3.2.5. PERFORMANS OLCUM YAZILIMI GELISTIRME CALISMALARI

Proje kapsaminda Ek 4’te tanimlanan metrikleri hem yarismacilara ilan edilen temel
hedef siniflarinda hem de Boliim 3.4’te sunulan hedef alt tiplerinde o6lgecek bir
performans 6l¢lim yazilimi gelistirilmistir.

3.2.6. KOLE MAKINE ALTYAPISI GELISTIRME CALISMALARI

Koéle makine olarak Supermicro GPU SuperServer (SYS-4028GR-TR) kullanilmasi
kararlastirilmis ve ilgili donanim ODTU icerisinde barindirilarak gerekli kurulumlar
yapilmistir. K6éle makinenin donanim 6zellikleri Tablo 3’te sunulmustur:

islemci Xeon E5-2620V4 2.1 GHz 8 core

GPU 4 x NVIDIA Tesla P4

Memory 4 x 16GB PC4-19200 2400MHz DDR4 ECC
Boot Disk 2 x 240GB SSD

Data Disk 4 x 2 TB SATA

512MB HW Raid Controller /
Raid0,1,10,5,50,6,60 Support
Network Dual 1 GbE LAN

RAID Controller

Tablo 3. Kole makine 6zellikleri

Kole makinede ayni anda 4 yarismacinin birlikte calisabilmesi ve bunun giivenlik acig1
yaratmamasi icin sanallastirma kullanilmasina karar verilmistir. Bu amag ile Linux KVM
tabanli sanallastirma sistemi (Proxmox) kurulmus ve 4 esit sanal makine
olusturulmustur. Sanal makine ag erisimi yarismaci imaji indirmek haricinde ag
erisimine kapatilmistir. Sanal makinelerin performans kaybi yasamadan grafik kartina
ulasabilmesi icin PCI Passthrough kullanilarak her bir GPU bir sanal makineye
aktarilmistir.
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3.2.7. OTOMATIK GOREV AKTARIM YAZILIMI

Tasarim asamasinda, yarismanin Olceklenebilir olmasi i¢in yiiklenen yarismaci
yazilimlarinin otomatik test edilebilmesi gerektigi anlasilmistir. Hem o6lcekleme
gereksinimini saglamak hem de yarismacillara kolaylik saglamak amaciyla
yarismacilarin Docker ekosisteminde halihazirda kullanilan altyapiya uyumlu sekilde
yarismacl imajlarinin ytiklenebilecegi bir yiikleme altyapisi gelistirilerek yarismacilarin
kullanimina sunulmustur.

Yarismaci imajlarinin sistemin diger bilesenlerinden izole sekilde toplandig1 ve
yarismacilarin yalnizca kendi kullanicilarina 6zel alanlara ytikleme yapabilmesine izin
veren bir servis “registry.y3.ogam.metu.edu.tr” adresinde hizmete alinmistir.

Yiiklenen her imaj icin otomatik is tanimi olusturan servis gelistirilerek sisteme entegre
edilmistir. Kole makinelere bu servise bagl ajan programlar ytiklenmistir.

Ajan yazilimi asagida belirtilen islemleri yapmaktadir:
1. Kole makine lizerine baska makineye atanmamis bir is al.
2. Ustlenilen is icin gerekli imaj1 yiikle.
3. Imaiji goriintii kiimesi ile ¢ahistir.
4. Sonug goriintii kiimesini ve yer gercekligi verisi ile performans 6l¢iim yazilimini

calistir.
5. Performans sonucunu sunucuya bildir.
6. 1.adima don.

Rev-AA. Proje Sonu¢ Raporu 8



