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GIRIS

Rapor, 2 Aralik 2019 tarihinde Tirkiye Atom Enerjisi Kurumu’nda (TAEK) 49 katilimci ile
3 farkli salonda 3 moderator ile gergeklestirilen “Nikleer Enerji ve Radyasyon Teknolojileri
Ulusal Politika ve Stratejilere Calistay”’inda dile getirilen katilimci gorislerini derlemektedir.
Katihmcilarin biiytk bélim, bir kismi TAEK ¢ikish olan, tniversite kdkenli akademisyenlerden
olusmaktadir.

Calistayda, mekan ve zaman kisitlamalari nedeniyle “yari yapilandirilmis milakat” ve “
odak grup teknikleri” karma olarak kullanilmistir. Katilimcilara, Atom Enerjisi Kurumu Stratejik
Plani ile NuUkleer Enerji ve Radyasyon Teknolojileri Ulusal Politika ve Strateji (Taslak)
Belgesinden vararlanilarak  hazirlanan  eksenler bazinda  gruplandirilmis  sorular
cevaplandiriimak tizere 6nceden gonderilmistir. Calistayda, neden — sonug iliskisi gozetilerek,
ne ve nasil sorularina cevap vermek Uzere, katilimcilardan daha 6nce cevaplandirdiklari
sorularla birlikte mevcut durum, ihtiyaglar, 6ncelikler ile politika onerilerini detaylandirmalari
istenmistir. Her bir katihmcinin birkag turda olabildigince dngoériilen zaman kisitlarina uyacak
sekilde gorisli alinmis, bu esnada oturum yoneticileri herhangi bir fikir empoze etmemis,
yonlendirici sorular veya katilimcilarin fikirlerini 6zetlemek suretiyle konularin derinlemesine
tartisilmasina vesile olmuslardir. Katiimcilarin herhangi bir kisitlama olmadan konunun iginde
kalmak kaydiyla fikirlerini dile getirebilmeleri temin edilmistir.

Benzer sekilde, galistay sonrasinda da bazi katilimcilardan yazili goris alinmistir.
Calistay oncesinde ve sonrasinda iletilen yazili gorisler, gerek TAEK uzmanlarinin gerek
moderatorlerin galistay esnasinda tuttugu notlar temelinde s6z konusu fikirler herhangi bir
elemeye tabi tutulmadan ve onceliklendirme yapmadan konsolide edilmek suretiyle rapora
yansitilmistir. Konsolide etme asamasinda konularin birbirleri ile olan baglantilari dikkat
cekmis; bu nedenle, her ne kadar “insan Kaynaklar” baslikli oturum (mekan kisitlamasi
nedeniyle) ayri bir salonda tertip edilmis ise de, insan kaynaklarina iliskin gorisler, diger iki ana
baslk altinda birlestirilmistir.

Calistay daveti, program, katilimci listeleri ile cevaplanmasi igin hazirlanan yonlendirici

sorular bu raporun eki olarak goértlmelidir.
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NUKLEER ENERJi

Eksen 1: Altyapinin Gelistirilmesi

1.1.  Arastirma ve arastirmaci potansiyelinin belirlenmesi i¢in bir haritalama ¢alismasi
yapilmalidir. Nukleer alandaki kamu politikasi belirlenerek, yol haritasi ortaya cikariimali.
Universiteler, sanayi ve kamu bu siirece dahil edilmelidir. Siirdirilebilir nikleer teknolojilerin
Ulkemize kazandirilmasinda izlenecek vyol haritasinda; Universiteler, 6zel ve kamu
kurum/kuruluslari ile yapilabilecek isbirlikleri ve koordinasyon TAEK benzeri ancak ¢alisma alani
sadece nikleer bilimler ve uygulamalari olan ancak sektorel bazda baglanti kurma yetenegi
gelismis ve bu konuda uzmanlasmis yeni bir yapinin kurulmasi ile saglanmahdir. Olusturulacak olan
bu yeni yapida etkin ve Ust dizeyde yetkilendirilmis bir Gst kurul bu galismalari ve istenilen
koordinasyon diizeyini verimli bir sekilde saglayabilir. TAEK’in su anki yapilanmasi itibariyla ve genis
yelpazesi ile boyle bir koordinasyonu gerektigi sekilde etkin ve verimli olarak saglamasi zayif bir
ihtimal olarak degerlendirilmektedir.

1.2 Niikleer enerji alaninda ulusal sanayimize yiliksek katma degerli teknolojilerin ve
yenilikgilik Griinlerin kazandirilabilmesi igin Ar-Ge altyapisi olusturulmalidir. Uzun vadeli bir niikleer
enerji programini hayata gecirmek ve basariyla uygulayabilmek icin nikleer enerji santrali
kurulurken ve takip eden adimlarda yapilmasi gerekli isleri ulusal kaynaklarla yiritebilecek bir
beseri sermaye altyapisinin olusturulmasi gerekmektedir.

1.3. Nikleer alandaki glince kiresel egilimler takip edilmelidir. Nukleer alandaki
aktivitelerin ve rekabetgi gelismelerin takip edilmesi gereklidir. Bu konuda her tlkedeki basarilar
ve olusturduklari rekabet¢i ortamin incelenmesi gerekir. Nikleer alandaki Ar-Ge ve inovasyon
faaliyetlerinin gelisimine yonelik durum raporlarinin hazirlanmaldir.

1.4. Nikleer teknolojinin uygulanmasina bagh sirdirilebilir cevre faaliyetleri ile baglanti
kurulmahidir. Yeni arastirma reaktoériiniin gevreye ve bunun insan saghigi (izerine etkileri konularini
iceren alt vyapilara o©ncelik verilmelidir. Sanayi 4.0 ihtiyaglarina uygun loT sistemlerinin
kullanilmasiyla, olasi afet etkisinin azaltilmasi saglanarak uygun bir ¢evre ve afet yonetim
sisteminin gelistirilmesi saglanmahdir.

1.5. Hedefe yonelik ortak giidimli Ar Ge proje gagrilari olusturulmalidir.

1.6. TAEK bilnyesinde faaliyet gosteren arastirma merkezleri, NDK, 06zel sektor,
Universiteler ve sanayi vb. kuruluslar ile isbirligi yapan ve gerekli alt yapi arastirmalarini yiriten
enstitller haline getirilmeli ve akademik kimlige sahip olmalidir. Bu kuruluslar arasinda isbirligi
protokolleri yapilmali ve gerekli biitgeyi birlikte hazirlayip arastirmacilar desteklenmelidir.

1.7. Mevcut veya yeni kurulacak arastirma reaktoriinde galisilacak konular 6ncelikli alan
olarak desteklenmeli ve/veya TAEK Universitelerle birlikte yaptig projelere de kaynak ayirmalidir.

TAEK yeni bir arastirma reaktorinin kurulmasi ile ilgili bir arastirma ve inovasyon agi kurmalidir.
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1.8. Kamu destekli yeni bir Niikleer Ar-Ge merkezi kurulmalidir. Diinyadaki emsallerine
benzer bir yapi kurulmasi gereken bu yeni niikleer teknoloji merkezinin icinde arastirma reaktorleri
olmalidir. Yeni teknoloji merkezi, kamu-liniversiteler-6zel sektor isbirligi icerisinde kurgulanmalidir.
Arastirmalarin yapilacagi donanimlari igeren laboratuvarlar kurulmalidir.

1.9.  Oncelikle mevcut arastirma reaktérlerinin (TAEK/TR-2 ve iTU/TRIGA) istenilen nitelikte
ve etkin olarak kullanilmasi igin gerekli ¢alismalarin ve tedbirlerin alinmasi gerekir. Mevcut
arastirma reaktorlerinin ulusal niikleer enerji programina nasil dahil edilebilecegi belirlenmelidir.
Kapal durumda bulunan TR-2 arastirma reaktoriiniin tekrar isletmeye alinarak Universite ve
arastirmacilarin hizmetine sunulmalidir. Mevcut olan arastirma reaktorlerinin yeni arastirmalarin
yapilmasina tam anlamiyla yeterli olmayacagl distintilmekle birlikte 6ncelikle bunlarin yeniden
yapilandiriimasi ve daha sonra farkl ve ileri diizeyde yapilacak ¢alismalarin 6ninin agiimasi igin
yeni bir arastirma reaktoriiniin tasarimlanmasi gerekir.

1.10. Yerliarastirma reaktorimizi gelistirmek icin calismalar yapilmalidir. Yeni kurulacak bir
arastirma reaktoriiniin 6ncelikle kademeli olarak giictiniin arttirilabilir ve her bir gli¢ seviyesinde
kullanilabilir 6zellikte olmasi gerekir. Arastirma reaktori sadece reaktér havuzundan olusan bir
yapi olarak degil burada yapilacak sayim, malzeme analizleri vb. ¢alismalari da destekleyecek diger
ilgili birimleri de icerecek sekilde kurgulanmasi gerekir. Reaktor kalbi gerektiginde farkh
tasarimlanarak yeni bir kurgu ile ¢alistirilmasina imkan verecek sekilde olusturulmasi gerekir.

1.11. Arastirma reaktorleri igin kamu-6zel sektér ortakhgr olan kapsamli bir model
uygulanmali. Mevcut yapida kamu-liniversite isbirligi arastirma reaktorlerini calistirmakta giclik
cekiyor.

1.12. Nukleer enerji sektoriinde bilgi ve yetkinligin artmasi, ileride planlanan niikleer santral
icin 6n deneyimin kazanilmasi, bilimsel ¢alismalara katki saglamasi amaci ile bu sektorde ¢alisan
herkesin yararlanabilecegi yeni arastirma reaktoérleri kurulmalidir.

1.13. Yurt disina emek ve finansal ihraci 6nlemenin bir yolu da yerli lretim arastirma
reaktorii kurmak oldugundan yeni bir arastirma reaktoriiniin kurulmasi éncelikli olmalidir. Ozellikle
izotop Uretimi konusunda Nukleer Tip alaninda biyik bir ihtiya¢ bulunmaktadir. Yerli bir izotop
Uretimi icin arastirma reaktori oldukga 6nemlidir ve bu konuda 6zel sektorle isbirligine ihtiyag
vardir. Cok disiplinli arastirmalara uygun 6zelliklerde olmalidir. Cok amach ve yliksek nétron akisi
icin tasarlanan reaktorler olmalidir ve bu reaktérler nikleer arastirma ve gelistirme ihtiyacini
karsilayacak, dis Ulkelerden bilim adamlari kabul edecek ve bdlgesel radyoizotop ihtiyacini
karsilayacak nitelikte olmalidir. Es zamanli kontrollerin yapilmasina imkan veren izleme
sistemlerine sahip olmasi 6nemlidir.

1.14. Yeni bir arastirma reaktori en az 10-15 MW gliclinde ve egitim, izotop Uretimi, nétron

aktivasyon analizi, deneysel ¢alismalar, yakit ve malzeme testleri gibi cok amaclh kullanima uygun
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olmalidir. Yeni arastirma reaktérinin sirdirdlebilirliginin saglanmasi igin ihtiyaglarin belirlenmesi
gerekmektedir. Bu ihtiyaglara gore arastirma reaktoriiniin glicii ve boyutu ortaya ¢ikacaktir.
Arastirma reaktori belirlenen ihtiyaglari karsilayacak sekilde amacglarina uygun olarak kurulmalidir.
Hibrit model reaktorler birden fazla amaca hizmet edebileceginden tercih edilebilir.

1.15. Nukleer gilivenlik kapsaminda her tirli teknolojik altyapinin kurulmasi ve isletilmesi
gerekmektedir. Atik depolama tesisleri 6nemli teknolojik gelismeler gerektirmektedir. Depolama
tesislerinin saglikli ve glivenli olmasi igin st diizey teknolojik ¢alismalar yapilmasi gerekir. Yakitlarin
tekrar islenmesi igin gerekli kullanilmis yakit isleme teknolojik alt yapinin olusturulmasi sarttir.
Yakit zenginlestirme ve yeniden isleme pilot tesisleri kurulmalidir. Niikleer yakit ve malzeme
teknolojileri altyapisinin gelistiriimesi baglaminda izlenecek yol hammaddenin g¢ikariimasi
tasinmasi ve islenmesine kadar bitln sireglerin ulusal imkanlar ile ve disa bagimli olmadan
yapilmalidir. Nikleer yakitlarin depolanmasi icin fizibilite ¢alismalari yapiimalidir.

1.16. Nukleer yakit Giretiminde oncelikle ulusal dogal rezervlerin ¢ikarilmasi ve islenmesi igin
gerekli bltln alt yapi kurulmaldir. Ham madde igin disa bagimliligl en aza indirecek galismalarin
yapilmalidir. Nikleer gii¢ santralleri igin yerli yakit Gretimi konusuna 6nem verilmesi ve bununla
ilgili olarak ¢alismalar yapilmalidir. Nikleer yakit tGretim tesislerinin kurulmasi ve niikleer malzeme
teknolojisine odaklanilmasi gerekmektedir. Kurulmasi planlanan yeni arastirma reaktoriiniin yakit
ve malzeme isinlamalari igin kullaniimasi olduk¢a énemlidir. Bu konuda uluslararasi isbirlikleri
yapilarak yakit teknolojisi transferi yapilabilir. Yakit teknolojilerinin gelistirilmesi icin uygun alt
yapilarin olusturulmasi gerekmektedir.

1.17. Nukleer reaktorlerde kullanilabilecek ve niikleer isinlamaya dayakl malzeme (retim
teknolojilerinin gelistirilmesi ve bu tiir malzemelerin kolaylikla Uretilmesi icin gerekli tesislerin
kurulmasi gereklidir.

1.18. Yiksek teknolojili Griin Gretiminin saglanmasi ve bunun pazarinin olusturulmasi
gerekmektedir.

1.19. Katma degeri yliksek olan Urlinlere donlisebilecek alanlarda teknolojik alt yapilara
oncelik verilmelidir. Gelismis Ulkelerin almaya talip olacaklari katma degeri yiiksek driinlere
donlsebilecek komponent ve bunlarin ilgili tesislerini iceren alt yapilara oncelik verilmesi
gereklidir.

1.20. Reaktorler disinda elektron hizlandiricisi tesislerinin daha etkin kullanimini saglayacak
alt yapinin olusturulmasi ve Ar-Ge’ye agilmasi ciddi 6nem arz etmektedir.

1.21. Nitelikli insan kaynaginin artirilmasi temel hedef olmalidir. Agirlikh olarak yurtiginde
kaliteli egitim hedeflenmeli, ancak ¢ok gerekli konularda yurtdisi kaynaklardan istifade etme yolu
tercih edilmelidir. Orta 6gretimden itibaren o6grencilerin fizik ders mifredatlarinda konunun

islenmesi ve basarili olan orta 6gretim ve Universite 6grencileri kamu sektoéri tarafindan
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desteklenmelidir. Universiteler ile niikleer alanda ihtiya¢ duyulan insan kaynaklarinin
olusturulmasi igin ortak egitim programi planlanmali. Lisans ve lisansUstl ders programlarina
radyasyon teknolojileriyle ilgili dersler konulmalidir. Universitelerdeki arastirma faaliyetleri
ozellikle disiplinler arasi isbirligi desteklenmeli ve lisansUsti tez projelerine destek saglamalidir.
Yurtdisina beyin goclini bir dlglide sinirlamaya yonelik destekler gelistirilmelidir.

1.22. Multi disipliner galismalarin 6zendirilmesi, farkli nitelikteki kurum ve kuruluslarin
konuda ciddi bir bilgi alis verisi yaparak ortak isbirligi altinda projelerin hayata gegirilmesi tlkeye
blylik katki saglayacaktir. Bu isbirlikleri sayesinde Ar-Ge galismalarina dinamizm gelerek 6zellikle
geng arastiricilarin daha hevesli olarak calismalara katilmasi, daha hizl bilgi Gretilerek ortak
platformda bilginin paylasimi ve en énemlisi de ulusal kaynaklarin belli bir amaca yonelik olarak
top yekln kullanimi ile kaynak, is glicti israfi engellenmelidir.

1.23. Egitim programlari oncelikli alanlar ile uyumlu olmali, TAEK'in ve Enerji Bakanliginin
Universiteler ile ishirligi artinlmalidir. Ulusal ve uluslararasi uzmanlarin katilacagi seminer ve egitim
programlari planlanmalidir. Niikleer teknolojide egitim verenler bir araya gelerek toplantilar
diizenlenerek her bir {lkenin egitimcilerine, o (lkenin temsilcileri vasitasiyla, bilgi transferi
saglanmalidir.

1.24. Nukleer teknolojiyi uygulayan endistri ile baglanti kurulmasi ve teknolojinin sahada
uygulamalari igin toplantilar diizenlenmelidir.

1.25. Arastirmaci potansiyelini arttirmak igin uluslararasi ortak arastirma projeleri ile alt
yapisi olan (lkelerle ortak projeler yapilmasi ve uluslararasi isbirliklerinin gelistiriimelidir.
Turkiye’deki arastirmacilar tesvik edilmelidir.

1.26. Nikleer Giig Santrallerinde (NGS) yol haritasi olarak diinyada yaygin olarak kullanilan
reaktor teknolojilerine odaklanilmasi dislinilebilir. Nikleer teknoloji konusunda ileri Glkelerin
ulusal teknik Gniversiteleri ile isbirligi yapilarak reaktoér teknolojisi transferi mimkin olabilir.
Ayrica, yeni nesil (4. nesil) reaktor teknolojileri gibi kavramsal reaktor tasarimlarinda devam eden
¢alismalarin yiritilmesine devam edilmelidir.

1.27. Niikleer teknolojinin kullanilmasi ile ilgili ulusal ve uluslararasi hukuk normlarinin
uygulanabilmesi igin gerekli diizenlemelerin yapilmasi ve bu konuda yetkin personel
yetistirilmelidir. Ulusal topluluk olarak TAEK kurallarinin, Uluslararasi bir topluluk olan IAEA’nIn
kurallarina uygun olarak hareket edilmesi, nikleer yakit ve malzeme teknolojileri igin gerekli

altyapinin gelistirilmesine firsat verecektir.

Eksen 2: Milli Ar-Ge Odagi
2.1. Nikleer alandaki ulusal Ar-Ge calismalari gerek hikiimet gerekse ozel sektor
tarafindan yapilmalidir. Bu konuda yine isbirligi ¢cok 6nemlidir. Niikleer teknolojilerin bariscil

amaglarla kullanilmasini amag edinen, silahlanmanin 6nline gegecek reaktér ve yakit ¢evrimleri
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tasarlanmalhdir. Santralden ¢ikacak niikleer atiklarin nasil depolanacagl ya da bu atiklarin ne
yapilacagi konusunda galismalar yapilmalidir.

2.2, Nikleer alandaki ulusal Ar-Ge altyapisinin kurulmasi icin 6ncelikle yeni kurgulanacak is
ve islemlerinde bagimsiz olan bir enstitli ve/veya akademinin kurulmasi ve bu yapinin nikleer
enerji ve/veya teknolojileri alaninda arastirma, egitim ve isletim konusunda faaliyet gosterecek
sekilde yapilandiriimasi gerekir. Ar-Ge igin gerekli donanimlarin temin edilmesi ilk adimda
saglanmaldir. Cagrih projelerle ve katkida bulunabilecek paydaslarin (Universiteler gibi)
altyapilarinin giiclendirilmelidir. TAEK, Universite, TUBITAK koordinasyonunun saglanmasi ve
liyakat sahibi katilimcilardan olusacak ylritme grubu olusturulmahdir.

2.3. Nikleer alandaki ulusal Ar-Ge altyapisinin kurulmasi igin uluslararasi (Fransa gibi)
isbirliklerine gidilmelidir.

2.4. Cok disiplinli ¢alismalar desteklenmelidir. Ortak akil artik mutlaka kaginilmadan
kullanilarak ¢alismalar hayata gegirilmelidir.

2.5. Mevcut olan yapilanmalarin disinda konunun kendisine 6zgli ayri yapilanmalar
olusturularak ulusal inovasyon sistemine buttinlestirilebilir. Mevcut Gniversite ve/veya kurum veya
kurulus altinda yapilandirmalar konunun dinamik yapisi ile bagdasmayacaktir. Nikleer enerji
teknolojileri; tasarim, bilgi, Ar-Ge, performans, lretim ve pazarlama yonleri ile ulusal inovasyon
sistemine eklemlenmelidir.

2.6. Yeni nlkleer teknoloji merkezi; nikleer glvenlik, yakit teknolojileri, nikleer
endistriyel ve teknolojik uygulamalar, egitim (teknisyen / tekniker / uzman / arastirmaci
/muhendis / isletme / halkla iliskiler / hukuk / sosyolojik ve psikolojik uygulamalar, vb) ve niikleer
malzemeler, arastirma reaktori, tasarim ve deney, niikleer analitik teknikler, saglik fizigi ana
bilesenlerinden olusmasi gerekmektedir.

2.7. Disiplinler arasi ¢ok farkli alanlara hitap edecek Ar-Ge ¢alismalarinin (fizik, kimya,
hizlandirici teknolojileri, nikleer enerji, kiltirel varlklarin korunmasi alaninda radyasyon
teknolojilerinin uygulanmasi, malzeme mihendisligi, radyasyon algilama teknolojileri, tip, gida,
tarim, hayvancilik vb.) beraberce yiirGtilecegi teknoloji merkezlerinin olusturulmasi Gnemlidir.

2.8.  Yeniniikleer teknoloji merkezi U¢ ana béliimden meydana gelmelidir. Bu ana bélimler:
Teknolojik gelisimine destek verecek, Ar-Ge bolim{; Gniversite ve Firmalar ile birlikte ¢alismasina
ve isbirligi yapmasina destek verecek kanunlarin, tlizilk ve yénetmeliklerin hazirlanmasina destek
verecek bollim; yapilan ¢alisma ve aktivitelerin ticarilesmesine destek verecek boliim. Bu boliimde
ticari firmalarin, yeni niikleer teknoloji merkezi ile daha kolay iletisim kurmasina ve isbirligi

yapmasina imkan verilmelidir.
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2.9.  Oncelikle kurulmasi planlanan arastirma reaktérii icin gerekli mevzuati olusturacak bir
¢ati kurumun olusturulmasi, stratejik yaklasimlar, ilkeler ve temel kriterlerin belirlenmesi
gerekmektedir. Sanayiciler, kurulum konusunda destekleyici ve yonlendirici gorev tstlenmelidir.

2.10. Mevcut arastirma reaktorlerinin benzerinin ya da birebir aynisinin yerli imkanlarla
yapilmali ve ¢alistirilmali, daha sonra modifikasyonlarla, yerli reakt6r tasarimina gidilmelidir.

2.11. VYerli arastirma reaktori tasarimi 6nemlidir ve bu yetenegin kazanilmasi uzun vadede
nikleer gii¢ santrali tasarimlarina oncilik edecektir. Bu alanda énemli olan vizyonu, misyonu ve
amacinda sadece niikleer enerji ve teknolojileri galismalarini odak haline getirmis yeni bir
kurumun/kurulusun olusturulmasidir. Bu baglamda mevcut yapi ile (Universite ve ilgili kurum ve
kuruluslar) isbirligi cercevesinde kurulacak yeni bir kurum nitelikli insan giiclinii ve teknolojik alt
yaplyi saglayacak ozelliklere sahip olacaktir.

2.12. Arastirma reaktoérinin yerli imkanlarla kurulmasi igin 6zel sektoriin veya kiimelerin
kendi patentlerini ve/veya Ar-Ge urtnlerinin kullanmasi tesvik edilmelidir.

2.13. VYerli arastirma reaktorli tasarimi igin proje yonetimi oldukga 6nemlidir. TAEK'in
arastirma reaktori tasarimi ve kurulumu konusunda strateji belirleyerek Universiteler ve ozel
sektor ile isbirligi yapmasi gerekmektedir. Organizasyonun mutlaka etkin ve yetkin Ust dlzey
uzmanhklara sahip bir kurul/kurum tarafindan saglanmasi gerekir. Bu kurul tamamen konu
uzmanlarindan ve bu alanda kendi yetkinligini ispatlamis tyelerden olusturulmasi gerekir. TAEK
blnyesinde olusturulacak yonetim grubu, islerin paylastiriimasi, teknik altyapinin ve varsa
eksikliklerin belirlenmesi, gerektiginde yurtdisindaki uzmanlardan yararlaniimasi ve ilerlemelerin
takibi konularinda tam yetkili olmalidir. Bu tiir ylksek sorumluluk isteyen gérevleri yapacak ekibin
ozlik haklari cazip hale getirilmeli, gereken g¢alismalarin yiritilebilecegi mali destekler
saglanmalidir.

2.14. Tasarlanan arastirma reaktorinin yerli imkanlar kullanilarak kurulumu igin ilgili
standardizasyonun tanimlanmasi gereklidir.

2.15. Arastirma reaktoriiniin yapiminda goérev alabilecek farkli 6zelliklere sahip personelin
(idari, akademik, teknik, isletme, hukuk, vd) belirli kistaslara gore secilip gorevlendirilmesi gerekir.
Gorevlendirilecek personelin sosyal ve ekonomik statiilerinin 6zel yonetmelikler cergevesinde
belirlenmesi elde edilecek verim agisindan 6nemlidir. Yonetim grubuna bagli olarak olusturulacak
bir alt grup, kurulum asamasini planlayip yuritebilir. Konularinda uzman, gerek sanayiden ve
gerekse kamu kurum/kuruluslarindan segilen liyakat sahibi arastirmaci ve mihendislerden olusan
bu ekip, islerin paylastirilmasi ve gelismelerin takibini ve denetlemesini gerceklestirebilir. Bu
baglamda c¢alisma siiregleri sirekli takip edilmeli ve gerektiginde lizum c¢ercevesinde gerekli

midahaleler geciktirilmeden yapiimalidir.
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2.16. insankaynaklariicinde yer alan teknik ya da destek personelin ihtiyaglar dogrultusunda
egitilmesi, arastirma projelerinde galisacak olan yeni nesil personelin mutlaka YLS programlarinda
projeleri olusturan alt paketleri ylritebilecek sekilde egitim programlarinin dizayn edilmesi
onemlidir. Bu konuda ortak egitim programlarinin diizenlenmesi gereklidir.

2.17. Arastirma reaktorine iliskin, vasifli insan glcl egitimi icin gerekli egitim
malzemelerinin ve yazilimlarin hazirlanmasi gereklidir.

2.18. Konu uzmanlarinin tersine beyine gocl ile tesvik edilerek Tirkiye’'ye dénmeleri
saglanmalidir.

2.19. Arastirma reaktori kurulumundan dnce yapilacak fizibilite calismalari ile kurulum igin
gerekli bltln teknolojik arag gereglerin temin edilmesi ve halihazirda lretilmeyen malzemelerin
Uretimlerinin verilecek desteklerle ulusal imkanlarla saglanmasi gereklidir.

2.20. Arastirma reaktori tasarimi ve kurulum sirecinde uluslararasi isbirlikleri yapiimalidir.

2.21. Oncelikli alan olmasina ragmen TUBITAK’tan bu alanda agilmis hicbir cagri olmamustir.
Arastirma potansiyeli olusturmak icin tesvikler ile ortam yaratiimalidir. TAEK-Universite isbirligi
veya TUBITAK Cagri Sistemi ¢dziim olabilir.

2.22. Oncelikle arastirma reaktériiniin kurulacag alanin dogru olarak belirlenmesi ve bu
alaninin glivenliginin en Ust derecede saglanacak 6zelliklere sahip olmasi gerekir.

2.23. Yerli gli¢ reaktori tasariminin gergeklesmesi igin Universite, 6zel sektor, teknokent ve
kiimelerden olusan yerli bir konsorsiyumun kurulmalidir.

2.24. VYerli gli¢ reaktori tasariminin gerceklesmesi icin stratejik planlar yapiimalidir.

2.25. Yerli glic reaktori tasariminin gergeklesmesi icin bolge Ulkelerinin ulusal ajanslari ile
isbirligine gidilmelidir. isbirligi yapmaya goniilli dlkelerin ajanslari ile yapilacak isbirlikleri, bu
konuda yapilacak islemlerin daha etkin olmasina destek verecektir.

2.26. Baslangigta niikleer gii¢ santralinin satin alinmasi teknolojik transferinin saglanmasi ve
nitelikli insan gliclinlin belli bir oranda olusmasini saglamasi agisindan bir avantaj olarak
gorilmekle beraber, devam eden siirecte milli imkanlarin kullanilmasi disa bagimlihgl bertaraf
etmesi agisindan oldukga dnemlidir. Niikleer alanda tam bagimsizlik, milli imkanlarin kullaniima
nispetine baglidir. Tamamen vyerli Uretim teknolojilerle donatilmis reaktorlerden kendi
personelimiz emegiyle Uretilen enerji kiymetli ve ucuzdur.

2.27. VYerli gl¢ reaktori tasariminin gerceklesmesi icin atilmasi gerekli olan ilk adim bu
olusumun gergeklesmesi icin gerekli bitin planlama ve izlenecek stratejileri belirleyecek
yetenekte uzman gruptan olusmus bir ¢ati yapinin olusturulmasidir. Yerli niikleer gli¢ santrali
tasarimi zor bir sliregtir ve ancak uzun vade gergeklesebilir. Nikleer gli¢c santralleri igin teknoloji
transferine uygun Ulkeler ile isbirligi yapilabilir. Nikleer gli¢c santralleri bilesenlerinin Gretimi igin

yerli sanayinin kamu tarafindan tesvik edilmeli. Nikleer gii¢ santrali anlasmalarinda drin ve
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malzeme tedariklerinin offset anlasma olarak yapilmasi lazim. Nikleer teknolojinin tlkemizde
gelismesi icin Ugak/Havacilik Uzay Sanayisinde izlenen yontemin uygulanmasi diistinilebilir.

2.28. VYerli gl reaktort tasariminin gergeklesmesi icin atilmasi gerekli olan sonraki adim
insan kaynaginin saglanmasidir.

2.29. Yerli giic reaktorii tasariminin gerceklesmesi icin dncelikle Hacettepe/iTU Niikleer
Bolimlerinde teorik tasarim yapilmali; daha sonra gerekli malzeme ve techizat alimlarina gidilmeli
ve kiiciik prototip reaktér 2 sene icinde tamamlanmalidir. Bunun icin TUBITAK/ETKB/MSB
tarafindan proje destegi verilmelidir. Proje siiresince Pakistanli tecriibeli reaktér uzmanlarindan
danismanlik alinabilir. Fransa Devleti ile de politik iliskilerin durumuna bagl olarak Saclay,
Maerrcoule gibi Niikleer Arastirma merkezlerinden danismanlik alinmasi disiinilebilir.

2.30. Reaktoriin gerek yapiminda ve gerekse isletilmesinde elde edilecek Griin ve
teknolojilerin pazarlanmasi siireklilik agisindan 6nem arz etmektedir.

2.31. Nikleer teknolojinin ihtiya¢ duydugu insan kaynaklari ve egitim planlamalari igin
Universiteler ile isbirligi yapilmasi gerekmektedir. Bunun igin yurtdisindaki enstitlilerden destek
alinabilir. Universitelerin biitcesi yetersiz oldugundan, TAEK ve TUBITAK bu konuda inisiyatif almasi
gerekir. Vasifli insan giicl egitim ve uygulamalardan temin edilebilir. Baslangicta farkh yollarla
saglanacak nitelikli insanlarin belli bir miiddet sonra 6zellikle niikleer enerji Gretiminin baslamasi
ve uygulamalarinin yayginlagsmasiyla Glkemizden yetismesi saglanmis olacaktir. Yurt icinde burs
imkani eksik oldugundan ulusal insan kaynagi eksik kalmaktadir. Sadece yiiksek lisans ve doktora
egitim icin degil lisans diizeyinde 6grencilere de destek verilebilir. Yurtigcindeki lniversitelerin
yurtdisi niversiteler ile isbirligi ve koordinasyonu saglanarak 6grenciler belli bir seviyeye kadar
yurticinde 6grenci yetistirmeli ve pratik i¢in yurtdisina génderilmeli.

2.32. Kamu destekli yeni bir niikleer teknoloji merkezi ¢ok onemlidir. Yeni merkezin
icerisinde son teknoloji bir arastirma reaktérii olmali. Universiteler ve mevcut sanayi siirece
entegre edilmelidir. Arastirma merkezleri enstitli statiisline kavusturulmasi gerekiyor.

2.33. Flzyon teknolojilerinin kullanimi fisyon teknolojilerinden ¢ok daha az olmakla birlikte
ayri bir tecriibe ve bilgi birikimi gerektirmektedir. Bu alanda oOncelikle mevcut tecriibelerin
degerlendirilmesi ve olusturulacak altyapi ile ilerleme planlarinin yapilmasi gerekmektedir. Fisyon
teknolojisinin yani sira fiizyon (birlesme) calismalari da son derece énemlidir. Ozellikle ITER
(Uluslararasi Termo Nikleer Reaktor) organizasyonuna en azindan goézlemci olarak katilmak
gerekir. ITER igin ¢alisma grubu olusturulabilir. Ayrica, EURATOM gibi uluslararasi kuruluslara tye
olunmali. TAEK ve TUBITAK bu konuyu birlikte degerlendirmeli.,

2.34. SOz konusu doga dostu karbonsuz nikleer flizyon gii¢ santralleri igin bilimsel
arastirmalarda 6ncelikli alanlar Atom ve Molekiil Fizigi, Nikleer Fizik, Yiksek Enerji ve Plazma Fizigi,

Niikleer Enerji Miihendisligi, elektrik mihendisligi olmalidir. Fission-fusion hibrit reaktorlerinin
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kurulmasi konusunda odaklanilmasi uygundur. Bu reaktérlerde uranyumdan daha ekonomik ve
daha bol bulunan toryumun kullanilmasi miimkindir. Boylece toryum vyakit teknolojisinin
gelistirilmesi de mimkiin olabilir.

2.35. Flzyon Teknolojisi konusunda, Fransa, ABD ve Japonya’ ya burslu 6grenci
gonderilebilir. Bu 6grencilerin devletler/bakanliklar arasi anlasmayla gittikleri tilkede, en az 6 ay
teknolojik staj yapmalari saglanmalidir.

2.36. Yerli yakit Uretilmesi imkansiz degil ancak tlkemizde mevcut uranyum rezervi sadece
Akkuyu'da bulunan niikleer gii¢ santrallerinin 60 yil ihtiyacini saglayabilir. Rezerv uranyum aramasi
yapilmasina devam edilmesi gerekir. Toryum simdilik piyasasi ve degeri sinirli bir element, ayrica
bilesiklerden ayrilip gikartilmasi da son derece zor oldugundan reaktor yakiti olarak kullaniimasi
oldukga zor.

2.37. Yanmis yakit isleme ve izotop ayirma konularinda oOncelikle arastirma merkezleri
kurularak konu ile ilgili arastirma yapilmasi ve elde edilecek sonuglarin distince kuruluslari
vasitasilyla degerlendirilmesi neticesinde sirdirilebilir milli politikalar Gretilmelidir. Bu alanda
distince kuruluslarinin faaliyetleri planlama yapma ve ileriye doniik politikalar Gretmek agisindan
onem tasimaktadir. Pilot projeler ve prototip tasarimi desteklenmelidir. Kimyasal ayristirma
teknolojilerinin laboratuvar ve pilot tesis 6lgeklerinde galisilmasi gereklidir. Santrifiij teknolojisinde
ilerleme gerekli olacaktir.

2.38. Yanmis yakit isleme, izotop ayirma konularinda, Sanayi 4.0 gereklerine uygun
sistemlerin kullaniimasi sayesinde, milli siirdiirilebilir politikalar olusturulmalidir.

2.39. Kamu ve/veya 6zel sektor isbirligi ile alt yapi calismalari yapilarak dérdinci nesil
reaktor teknolojileri tasarlanmalidir. Gerekli durumlarda 6grenmeye yonelik uluslararasi
ishirliklerine gidilmelidir. Disa bagimlilk azaltilmalidir. Cutting edge teknolojilerine (en son
teknoloji, teknolojik cihazlari, teknikleri veya basarilari ifade eder) baslanmalidir. Pratik
uygulamalar ve is ortakhliklari kurgulanmalidir.

2.40. Mevcut uranyum ve toryum kaynaklarinin degerlendirilmesi teknolojilerinin ilkemize
kazandirilmasinin yani sira; nikleer teknolojide de kullanilan nadir toprak elementleri, metallerinin
de yerli Uretimlerinin gergeklestiriimesinde 6ncelikle Nadir Toprak Elementleri Ekstraksiyon ve
Uretim Enstitiisi (NTEE) kurulmalidir. Atk elektronik malzemelerden bu tiir Griinleri geri
kazanmaya yonelik KOBI'lerle iletisime gecip mali ve teknolojik destek verilmelidir.
Universitelerimizin Metalurji Miihendisligi Béliimlerinde calisan Uretim Metalurjisi konusunda
konuyla ilgili uzmanlasmis kisilerden danismanlik ainmalidir. Oncelikle gerekli bilginin iiretilmesi
ve elde edilecek bilgilerin yerinde ve dogru olarak uygulama alanina aktarilmasi saglanmahdir. Bu
kaynaklarin hammadde olarak ¢ok disiik fiyatlarla yurtdisina satilmasinin 6niine gegilmesi ve

bunlarin saflastirilarak gerekli lretin ve/veya pazarlamalarinin yapilmasi gereklidir. Bunlardan
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diinyada ticari olgekte talep gorenler varsa, 6zel sektor Gretimi ¢agrili projelerle ve 6zel yasal
diizenlemelerle tesvik edilmelidir. Eger ticari oOlgek s6z konusu degilse, ilgili kamu
kurum/kuruluslari binyesinde Universitelerle isbirligi icinde, pilot tesis dizeyinde uretimler ile
teknolojik bilgi diizeyi ilerletilmelidir.

2.41. Mevcut uranyum ve toryum kaynaklarinin degerlendirilmesi teknolojilerinin ilkemize
kazandirilmasindaki, niikleer teknolojiyi iceren, ¢ok katmanli isbirliklerinde, ¢evrenin korunumu,
tarim ve su kaynaklarini iceren teknolojilerin nilkleer mihendislik sahasinda kullaniimasi
durumunda, emniyeti saglayacak maddelere detayli isaret edilmelidir. En iyi pratik tecriibelerin

olusturulmasi igin bilginin paylasilmasini tesvik eden ¢ok katmanli isbirlikleri gelistirilmelidir.

Eksen 3: Politika Onerileri

3.1. Nikleer teknoloji alaninda politikalarin asagidan yukariya dogru sekillenmeli,
yukaridan asaglya dogru desteklenmelidir. Nikleer teknoloji devletin 6nceligi olmali. Kamu
tesvikiyle tiniversitelerden ve 6zel sektérden yararlanilmalidir. Bilim ve Teknoloji Strateji Kuruluna
stratejik oldugu icin niikleer teknolojiler de alinmalidir ve daha islevsel hale getirilmelidir. Nikleer
enerji icin ulusal bir altyapi plani gelistirilmeli ve ilerlemeyi degerlendirmek igin gerekli adimlar
planlanmalidir.

3.2 Niikleer enerjinin, Ulkemizin enerji sektériine dahil edilmesi sirecindeki bitin
faaliyetler icin hedefler tanimlanmali ve her bir hedefe ulasiimasi icin yapilmasi gerekenler
belirlenmelidir. Ug kilit kurulus - hiikiimet, mal sahibi / isletmeci ve diizenleyici kurum - tiim altyapi
sorunlari hakkinda farkindalik saglamalidir. Altyapi ihtiyaglari, bir Glkenin niikleer enerji segenegini
diisiindlgl andan itibaren karar verme, planlama, tedarik, insaat ve isletmeye alma hazirlklar
olarak ele alinmaktadir. Bunu takip eden adimlar isletmeye almadan dnce planlama amaciyla
gerekli olan isletme, hizmetten gikarma, kullanilmis yakit ve radyoaktif atik yonetimidir.

3.3. Hedefler iyi belirlenmeli ve uygulanmalidir. Zaten sinirh olan potansiyel dogru
kullanilmali, kurumlar arasinda koordinasyon, iletisim ve isbirligi hizlandirilmalidir.

3.4. Nikleer enerji sektoriiniin gelismesi icin dncelikle glivenli ve stirdurilebilir bir ortamin
saglanmasi gerekir. Bu ortamin saglanmasi durumunda nikleer enerji iretim ve kullanimi faal ve
sektér daima canh tutulmus olacaktir. Niikleer enerji kullanimi bu alanda faaliyet gosterecek
sektori de kendiliginden harekete gegirip onu canli tutulmasini saglayacaktir.

3.5. Nikleer enerji sektorinin gelisimi, sektorin baslangici belli bir dénem ve 06zel
kosullarda devlet destegi ve tesvikleriyle kontrolli olarak saglanmali ilerleyen donemler icinde bu
tlr desteklerin en aza indirilerek yonlendirici politikalarla gelisimin saglanmasi ve kontrol
mekanizmasinin faal tutularak devlet politikalarinin devaminin saglanmasi gerekmektedir. Bu
alanlarin kontrol ve seffaflik gerektiren alanlar oldugunun higbir zaman unutulmamali ve bitin is

ve islemlerde sirekli temel tasi olarak korunmalidir.
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3.6. Sektoriin gelisimi, nikleer enerjinin glivenli Uretimi, tim siireglerde topluma karsi
seffaflik ve ekonomikligi ile mimkiin olabilir. Dolayisiyla glivenli ¢alisma konusunda diizenlemeler
ve denetleyici organlarin yeterliligi mutlaka saglanmalidir. Bu organlar ayni zamanda, nikleer
enerji Uretim sirketlerinin giivenligi ilgilendiren tim faaliyetlerinin toplum 6nilinde seffafligini da
garanti altina almalidir. Belirli bir glic degerine ulasim 6l¢ek ekonomisi bakimindan fayda
saglayabilir. Ayrica yerli yan sanayinin olusmasi da ekonomik Gretimi destekleyecektir.

3.7. Nikleer teknolojiler alandaki becerilerin korunmasi, kamu, 6zel sektér ve ozellikle
nikleer sektorin dahil oldugu 6zel bir ¢caba gerektirir. Bir nikleer enerji programina sahip olmak
isteyen Ulkeler, NGS'nin isletilmesi, hizmetten ¢ikarilmasi ve radyoaktif atigin bertarafini iceren
surdirdlebilir bir nikleer altyapiyi en az 100 yil boyunca isler halde tutma taahhiidiini géze almak
durumundadir. Niikleer enerji arastirmalarinin odak alanlari kapsamli bir sekilde belirlenmelidir.
Bu alanlarda ulusal programlar olusturularak niikleer enerji sektoriiniin stirdiirilebilirligine katkida
bulunacak bilgi ve yetkinlik gelistirilmelidir.

3.8. Mevcut ve ileride baslayacak niikleer santral yapimlarinda yerli katkilarin en (st diizeye
¢ikarilmasi igin milli bir politika olusturulmasinda, herseyden énce Devletimizin en st diizeyinde
(Cumhurbaskanhgi seviyesinde) bir siyasi irade ortaya konulmasi gerekmektedir. Sonra o siyasi
irade cercevesinde daha somut hedefler ve yol haritasi belirlenmeli ve olusturulacak milli
politikalar Devletimizin en Ust diizeyinin talimatlari ve himayesi ile ylrutilmelidir.

3.9. Mevcut ve ileride baslayacak niikleer santral yapimlarinda yerli katkilarin en (st diizeye
cikarilmasi icin milli bir politika olusturulmasinda, TAEK, Universiteler, 6zel sektér, sanayi ve ticaret
odalariyla ¢alismalarin ortak bir isbirligi cercevesinde sirdirilmesi gerekmektedir. TAEK'in
koordinasyonunda, lniversitelerdeki bilgi birikimi dikkate alinarak, 6zel sekt6r, sanayi ve ticaret
odalarinin destegi de saglanarak milli bir politika olusturulmasi daha yararli olacaktir.

3.10. Mevcut ve ileride baslayacak niikleer santral yapimlarinda yerli katkilarin en Ust diizeye
¢ikarilmasi icin milli bir politika olusturulmasinda, TAEK veya sadece niikleer gii¢ santralleri
Ozelinde olusturulacak bir kurum semsiyesi altinda ilgili kurum kurulus ve sektorlerin
temsilcilerinden olusan ve aktif gérev yapacak bir yapinin kurulmasi gerekmektedir. Olusacak olan
bu yapinin alacagi kararlarin etkin bir sekilde uygulanmasi igin gerekli tedbirlerin alinmasi gerekir.

3.11. Mevcut veileride baslayacak niikleer santral yapimlarinda yerli katkilarin en Ust diizeye
¢ikarilmasi icin milli bir politika olusturulmasinda, koordinasyon ve planlama ve planlarin
uygulanmasi ile baslamalidir. Giinlik siyasetin Uzerinde devlet stratejisi ile planh olarak
yuratilmelidir.

3.12. Universitelerin bu politikanin olusumunda ©6nemli bir paya sahip olmasi
beklenmektedir. Ancak, glnimizdeki (Universitelerin hantal vyapilarinin gbéz o6niinde

bulundurularak bunun asilmasi icin bagimsiz ve etkin ayricalikli bir yapinin olusturulmasi
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gerekmektedir. Universiteler bu katkiyi ancak biinyesi icerisinde diger birimlerden is ve isleyis
acisinda daha bagimsiz olan yeni yapi (enstitli, merkez veya farkli bir birim) olusturulmasi gerekir.

3.13. Mevcut veileride baslayacak niikleer santral yapimlarinda yerli katkilarin en st dizeye
¢ikarilmasi icin milli bir politika olusturulmasinda, Bir komite olusturulmal ve bu komite niikleer
sektordeki cesitli paydaslari temsil eden bir uzman grubundan olusmalidir. Komitenin temel
gorevleri su sekilde siralanabilir:

¢ Mevcut personel kaynaklarini belirlemek

e Mevcut niikleer arastirma altyapisini ve kaynaklarini belirlemek

¢ Nikleer alandaki egitim ve 6gretimdeki ihtiyaglari belirlemek

* Gelecekteki niikleer projelere saglanabilecek ulusal katkiyi belirlemek

3.14. Mevcut ve ileride baslayacak niikleer santral yapimlarinda yerli katkilarin en Ust diizeye
¢ikarilmasi igin milli bir politika olusturulmasinda, havacilik ve Uzay Sanayisinde izlenen strateji
izlenmelidir.

3.15. Ozel sektér bu alanin lokomotifi olacagl gbz éniine alinarak karar mekanizmalarinda
mutlaka temsil edilmesi ve bu sektére 6nemli misyonlarin yiiklenmesi gerekir.

3.16. Sanayi ve Ticaret odlari 6zellikle teknolojik uygulamalarin basariya ulasmasinda énemli
misyonlar ylklenilecek kurumlardir. Bu nedenle bu alanin her kademesinde gerekli katkiyi
saglayacak diizenlemelerin mutlaka yapilmasi gerekir. Ulke 6ncelikleri dikkate alinarak TAEK,
Universiteler, 6zel sektér, sanayi ve ticaret odalariyla ortak arastirma projeleri desteklenmelidir.

3.17. Akademinin sanayi ile etkilesimde olmasi tesvik edilmelidir. Endistriyel paydaslar,
isglict piyasasindaki degisikliklere ve sanayinin taleplerine uyum saglamasi i¢in yiiksekégrenim ve
mesleki egitim kurumlarina yardimci olmalidir. Endistriyel paydaslar ve egitim kurumlari
arasindaki etkilesim tirleri arasinda sanayi merkezli projeler ve tez ¢alismalari, stajlar, sanayi
ihtiyaglarina goére hazirlanmis kurslar ve ortak arastirma programlari vb. olabilir. Calisma alanlari
radyasyondan korunma, radyasyon biyolojisi, radyasyon ekolojisi, radyasyon kimyasi, niikleer
miihendislik, niikleer malzemeler, acil durum yonetimi, hizmetten ¢ikarma, niikleer atik yonetimi
vb. olarak siralanabilir.

3.18. Nikleer enerji sektoriinlin yan sanayisi konusunda gelismis Ulkelerdeki durum
incelenmeli, ardindan (lkemizdeki potansiyel adaylarin bilgilendiriimesi ve bu sirketlerle
temaslarinin tesvik edilmesi saglanmalidir. Muhtemelen Sanayi ve Teknoloji Bakanlig biinyesinde
bu koordinasyondan sorumlu ve niikleer enerji konusunda uzman elemanlari da barindiran bir
kurumsal yapi olusturulmahdir.

3.19. Niukleer teknoloji alaninda bir milll kurumsal devlet hafizasi da olusturulmalidir. Bunun
icin Ulkemizde faaliyet gosteren stratejik nikleer tesislerin dokiimanlarinin asil bir nishasi

olusturulacak Kurul’un bilgisi dahilinde tek merkezde mahfuz bir bicimde toplanmali, muhafaza
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edilmelidir. Bu Kurul’un Gyeleri hicbir zaman toptan bir kerede degistiriimemeli, 6rnegin en fazla
yillik olarak %15’i veya %20Q’si nispetinde bir degisime misaade edilmeli, kurumsal hafiza hem
stratejik dokiimanlarin hem de olusturulacak kiltiriin nesilden nesile aktarilmasi suretiyle
gelistirilerek muhafaza edilmelidir.

3.20. Ulkemizin Ulusal Niikleer Enerji Politikasi, “niikleer santral teknolojisinde tam
bagimsizlik ve ulusal kendine vyeterlilik” nihal hedefi somut bir sekilde ortaya konarak
olusturulmalidir. Bu nihai hedef ulusal enerji ve nlkleer enerji/teknoloji politika ve strateji
belgelerinde ve ayrica ilgili yasal mevzuatta acik¢a yazili olarak ifade edilmelidir. Bu hedef
dogrultusunda yol aliniyorken, Glkemizin mevcut ulusal niikleer enerji politikasi, Gliney Kore’'nin
nikleer glic santrali teknolojisi gelistirme politikasi’ndan alinacak derslerden de yararlanilarak
daha dogru, rasyonel ve gergekgi hale getirilmelidir.

3.21. Nihai hedefimizin “nlkleer santral teknolojisinde tam bagimsizlik ve ulusal kendine
yeterlilik” olarak belirlenmesiyle, bu hedefe varmanin kaginilmaz geregi olarak (ilkemizde dncelikle
nikleer yakit zenginlestirme ve yakit yeniden isleme gibi stratejik niikleer teknolojilere sahip olma
konularina odaklaniimalidir. Bununla birlikte Glkemizin imza koydugu bazi uluslararasi anlagmalar
Ulkemizde nikleer reaktorler igin yakit zenginlestirme ve yakit yeniden isleme konularinda bilimsel
arastirmalar yapilmasina ve teknolojik Griin gelistirme amacgh faaliyetlere sinirlandirmalar
getirmekte veya bahsi gecen anlasmalar (ilkemizde vyanls degerlendirme ile bdyle
yorumlanmaktadir. Bu baglamda bu konularda yiritiilecek faaliyetlerde daima gelistirilecek bu
teknolojilerin yalnizca barisgil amaglarla kullanilacak oldugu vurgusu yapilmalidir. Dolayisiyla bu
nikleer reaktorler igin vyakit zenginlestirme ve vyakit yeniden isleme faaliyetlerinin
gerceklestirilmesini engelleyecek higbir sinirlandirmaya veya yorumlamaya miisaade edilmemeli,
taviz verilmemelidir. Gerektigi takdirde bu dogrultuda daha ©nce imzalanmis uluslararasi
anlasmalar yeniden gézden gegirilmeli ve ulusal gikarlarimiz dogrultusunda revize edilmeli,
degistirilmelidir.

3.22. Enerji talebimizin, ihtiyacimizin en azindan %20-25’i gibi 6nemli bir oranini NGS'leri ile
karsilayabilmek, enerji arz glvenligini saglamak, katma degeri yiksek, nitelikli sanayi Grlnlerini
kendi basimiza, kendimize yeterli halde gelistirebilmek, retebilmek ve yabanci Ulkelere ihrag
edebilmek gereklidir. Bunlarin sonucu olarak elde edilecek ekonomik kazanimla uluslararasi
camiada halen iginde bulundugumuz ulusal anlamdaki orta gelir tuzagindan kurtulmak, kendine
yeterli bir lke haline gelebilmek ana hedefleriyle en azindan niikleer teknolojiler gibi stratejik
teknolojileri uluslararasi isbirligi ile transfer etmek suretiyle “Nikleer Santral Teknolojisinde Tam
Bagimsizik ve Ulusal Kendine Yeterlilik” 6ncelikli nihal hedefine en kisa siirede ulasabilmek lizere

ulusal dis politikamizda kokli degisiklikler yapiimalidir.
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3.23. Niukleer enerji sektoériiniin gelisiminde teknoloji, yasal mevzuat ve nikleer teknoloji ile
ilgili pazarlari goz 6niine almak gereklidir. Bu Gi¢ maddenin hepsini birden gz 6niine alarak, nikleer
enerji sektoriinde diizenlemelerin yapilmasi gereklidir.

3.24. Nikleer enerjinin ¢ok boyutlu oldugu dikkate alindiginda, s6z konusu nikleer giig
programinin sirdrulebilirligi icin enerji, ekonomi ve nikleer glivenlik gibi farkh alanlarda
belirlenecek politikalar ve gelistirilecek stratejiler de 6nemlidir.

3.25. Nikleer teknoloji alaninda yapilanilerlemelerin yeni niikleer endistriyel gelismeler goz
online alinarak degerlendirilmelidir.

3.26. Uygulanan niikleer enerji politikalarinda gelismelere bagl olarak gerekli degisiklikler ve
iyilestirmeler yapilmahdir. Nikleer enerji reaktoriiniin mimkiin olan kisa siireler igerisinde faal
hale getirilmesi ve isletmenin llkemiz personelinin elinde ve yonetiminde olmasinin saglanmasi
gerekir. Nikleer santral isletimiyle alakal olan sektorlerle isbirligi yapilmali ve bu sektoriin belli
kosullar ve sirelerde desteklenmesinin saglanmasi 6zellikle uzun vadede strdurulebilirligin
saglanmasi agisindan énemlidir.

3.27. Oldukcailerleme kaydedilmis olan mevcut niikleer enerji politikasinin siirdiiriilebilmesi
ve basariyla uygulanmasi durumunda, Tilrkiye alternatif bir enerji kaynagi olarak belirledigi niikleer
enerjiyi kullanabilme kapasitesine sahip olacak ve gelecege yonelik ¢alismalarda dnemli bir asama
kaydedecektir.

3.28. Mevcut suan uygulanan niikleer enerji politikasina gore, nikleer enerji sektoriine, 6zel
kurum ve kuruluslarin katilmasi zordur.

3.29. Nikleer enerji politikasinin, 6zel kurum ve kuruluslarin daha kolay katilmasina destek
verecek sekilde yeniden diizenlenmesi gereklidir.

3.30. Mevcut enerji politikalarinda elzem olan hukuk boyutu ile ilgili higbir ¢alismanin
yapilmadigi degerlendirilmektedir. Bu alanda 6zellikle uluslararasi hukuk alninda yetkin bir olusum
bu sektorin hak ve hukukun giivence altina alinmasi agisindan ¢ok biyik 6nem tasimaktadir.

3.31. Diger 6nemli bir boyut sosyolojik ve toplum psikoloji agisindan herhangi bir degisimin
ve gelismenin olmadigidir. Bu alan her ne kadar toplumun yonlendirilmesini ve yeni olusumlara
hazirlamasini saglayabiliyor olsa da Ozellikle sektoérel iliskilerin de diizenlenmesi agisindan biiylk
Onem tasimaktadir.

3.32. Nukleer reaktorlerin arastirma islevinin de olmasi mali agidan ¢ok daha etkin ve yararh
olacaktir. Ornek olarak iran’da kurulu bulunan arastirma amacl nikleer reaktériin Urin
yelpazesinde bir cok yeni radyofarmasotigi tretebildigi gérilmektedir.

3.33. Arastirma reaktori tasarimi ve kurulumu iyi bir baslangi¢ olacaktir. Nikleer Giig

Santrali kurulumu icin kisa, orta ve uzun dénemi igcerecek planlar yapilmahdir. 20-30 yillhik hedefler
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konulmali ve dénemler haline degerlendirilmelidir. Hedef bazl projeler gelistirilmeli boylece kamu-
Ozel sanayi-Universite isbirligi ile enerji-uygulama daha pratik ytrttilmelidir.

3.34. Nikleer teknolojide yerlilesme ic¢in uluslararasi ornekler incelenmelidir. Teknoloji
transferine uygun Ulkeler ile ikili ishirligi anlasmalari yapilmalidir. Anlasmalar yapilirken 6zgiin
teknoloji transfer politikasi gelistirilmelidir. Nikleer teknoloji icin 6énemli olan malzemeleri
Uretilmesi icin niikleer malzeme teknolojisinin gelistirilmelidir. Bu konuda 6zel sektériinde tesvik
edilmesi gerekir. Ulusal kendine vyeterlilik hedefi konulmasi gereklidir. Once malzemeden
baslayarak tiim Gretimler belli bir takvime baglanarak teknoloji transferi de dahil uygulanabilir bir
yontemle Ulkemizde gerceklesmelidir.

3.35. Diinyadaki niikleer darbogaz devlet tesviki ile firsata donustirilebilir. Nikleer alanda
pazarin olusturulmasi ve rekabetin saglanmasi gerekmektedir. Bir pazar olusturulup cazip hale
getirilmelidir. Devlet bu ise ne kadar fon-insan glicli- zaman ayiracak net olarak belirlemelidir.
Sadece Tirkiye pazarina degil bolgesel ve kiiresel pazara odaklanilmalidir. Tlrkiye pazari yetersiz
olsa da glcli imalat sektorii ve miihendislik anlayisi ile yurt disinda da pazarlar bulunabilir.

3.36. TAl 6rnegi gibi vakif - devlet - 6zel sektor ortakligi ile ilerlenebilir. Nikleer gliglendirme
vakfi gibi bir vakif kurulmaldir. Vakif olmasi ile sivil toplum kuruluslari da siirece dahil olabilir. Bir
analiz yapilarak, mevcut durum ve yetenekler ile eksiklikler tespit edilmelidir. Daha sonra
uretilemeyecek olan driin/teknoloji transfer edilebilir. Ozel sektérden altyapi icin hizmet
alinmahdir. Uluslararasi ve ulusal isbirligi mutlaka gereklidir. Rekabet edebilmek icin ilk 6nce
isbirligi gerekir. Temel sistemler Uretilir ve yan Grlnler en uygun Ureten Ureticiden tedarik
edilmelidir.

3.37. TAEK'in yeniden yapilanarak Tirkiye'deki niikleer teknoloji alanindaki 6nci bir kurulus
olarak rol Ustlenmelidir. TAEK kendi vizyonu ve stratejisini belirleyerek buna gore hareket
etmelidir. TAEK’in hedefleri dogrultusunda Universiteleri desteklemelidir. TAEK'in Universiteler ile
isbirligi yeteneklerini arttirilmaldir. Bu isbirligi icin mevzuatlarin diizenlenmesi gereklidir. insan
kaynaklari planlamasinin sekillenmesi lazimdir.

3.38. Ulkemizde insasi devam eden Akkuyu Niikleer Gii¢c Santrali (NGS) her ne kadar Rusya
tarafindan yap-sahiplen-islet modeliyle gerceklestirilse de; lilkemizin bir niikleer enerji santralini
glvenli, emniyetli ve sirdirilebilir bir sekilde diizenlemek, isletmek ve ortaya ¢ikan radyoaktif
atiklari yonetmek icin gereken tim yetenekleri gelistirme kabiliyetine sahip olmasi nikleer
enerjinin tlkemizdeki gelecegi agisindan 6nemlidir

3.39. insan kaynaklari planlamasinin sekillenmelidir. Egitime Niikleer Enerjinin ¢cok disiplinli
yapisi gbz o©nine alinarak her alanda 6nem verilmelidir. Arastirmaci envanter c¢alismasi
yapilmalidir. Oncelikli konular belirlenmeli égretim elemanlari bu konulara yénlendirilmelidir.

Ogretim elemanlari arasinda koordinasyon saglanmalidir. Ulke menfaatine fayda saglayacak
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konular Ust seviyeden belirlenerek niikleer alandaki akademisyenler yonlendirilmelidir. Nitelikli
insan yetistirilmesi icin uygulanacak yeni bir programin olusturulmasi ve bu programin kesinlikle
tilkemiz icerisinde kurulacak bir Akademi, Universite veya Enstitii araciligi ile yapilmasi iilkemiz
oncelikler arasinda olmadir. Bu alanda yapilacak uygulamalarin mimkiin olmamasi durumunda
ilke disina tasinmasi ve etkin bir izleme siteminin uygulanmasi gerekmektedir. imkan
olusturulmasi durumunda bu ve buna benzer programlarin icra edilmesinde yurtdisi baglantilarin
yurtdisindan tlkemize dogru yapilmasi saglanmalidir.

3.40. Niukleer santrallerin yapim siirecinde teknoloji transferi ve nitelikle insan belirli ve etkin
bir program c¢ergevesinde koordineli bir sekilde planlanmasi gerekmektedir. Bu sliregte gorev
alacak insanlarin nitelik ve nicelik agisindan degerlendirilmesi ve saglanmasi halihazirla sorunlu
olarak yiritilen program disinda farkl bir ydéntem uygulanarak temin edilmesi gereklidir.

3.41. Nitelik agisindan gorev alacak personelin yetistirilmesi; teknisyen, tekniker, miihendis,
isletmeci, teorisyen, arastirmaci, hukukgu, sosyolog, psikolog, vb kategorilere ayrildiktan sonra her
biri icin ayri ama ayni ¢ati altinda farkh etkin ve verimli yeni bir sistemle yetistirilmesi gerekir. Bu
uygulamanin yapilabilmesi igin ayri bir egitim ve uygulama kurumu kurgulanmasi gerekir.

3.42. Nikleer santral yapim siregleri uzun yillar alan ve ¢ok sik gerceklesmeyen siregler
olduklarindan, bu siireglerde insan kaynagimizin tecriibelerinin gelistirilmesi cok dnemli olacaktir.
Bir miihendis veya teknisyenin santralin yeni yapimi asamasinda gorebilecegi ve kazanacagi ¢ok
onemli detay bilgilerin, isletme asamasinda elde edilmesi pek mimkiin olmayabilir. Bu sebeple,
santralin yapimi asamasinda gozlemci statisiinde yer almak Uzere, belirli sayida mihendis ve
teknisyenin (ilgili konularda) yetistirilmek tzere gegici istihdamina yonelik bir planlama faydal
olacaktir. Bunun o asamada uzun dénemli ve kalici bir istihdam olmasi sart degildir, 6nemli olan
tecriibe edinmis bir insan kaynagi havuzunun olusturulmasidir. Serbest ekonomi diizeni iginde
isletmeci sirketler ileride bu insan kaynagindan istifade edeceklerdir. Onceden kamunun yapacagi
gegcici istihdam giderleri, daha sonra kendi insanimiza istihdam yaratacagindan ve daha nitelikli
insan kaynagiyla daha giivenli ve verimli isletme olanagi saglayacagindan, géze alinmalidir.

3.43. Nikleer santral yapim siireglerinde teknoloji transferi ve insan kaynaklarinda, niteliksel
ve niceliksel iyilestirmeler saglamak igin, yurtdisi egitimle birlikte Tirkiye’deki egitim
programlarinin iyilestirilmesi yurtdisinda konu ile uzman Tirklerin yurda dondslerinin tesvik
edilmesi ve alt yapinin kurulmasi konusunda destek olmalari gereklidir.

3.44. Nikleer santral yapim sireglerinde teknoloji transferi ve insan kaynaklarinda, niteliksel
ve niceliksel iyilestirmeler saglamak igin, sanayide yeterli destek altyapilari, Ar-Ge, insan glicii
yetistirme, teknoloji transferi ve kalite yonetimi gibi alanlara 6nem verilmelidir. Nikleer arastirma
merkezlerini de icine alan Ar-Ge organizasyonlari bilimsel ve teknik destek vermek ve bu kapsamda

teknoloji transferini kolaylastirmak gereklidir. Orgiitsel yapilanmalar ve enerji-elektrik konusunda
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uzman kisiler segilmelidir. Nikleer teknoloji ve nikleer donanim ve malzeme tedariki igin
uluslararasi anlagmalar yapilmalidir.

3.45. Bir nikleer gli¢ santralinin yapim ve isletimi icin gerekli olan bir takim yetkinliklerin
saglanmasi ile teknoloji transferi ve insan kaynaklarinda, niteliksel ve niceliksel iyilestirmeler
saglanabilir. Oncelikle niikleer miihendislik, niikleer bilimler, radyokimya, radyolojik korunma vb.
gibi nikleer konularda uzmanlasmis 6rgiin 6gretim almis olan kisilerin, niikleer alanlarin disinda
makine, elektrik, insaat, sistem mihendisligi gibi meslek dallarinda 6rglin 6gretim ve egitim almis
olan ancak yetkinliklerini niikleer alanda kullanacak kisilerin, sektérde galismak icin nikleer
farkindahga ihtiya¢ duyan elektrikgi, teknisyen, diger zanaat ve destek personeli kisilerin
konularinda vyetkin kisilerce desteklenen kapsamli ve sirdirilebilir nikleer egitim ve
O0gretimlerinin saglanmasina ihtiyag vardir. Bu egitim ve 6gretim genellikle lisans ve yilksek lisans
programlari yoluyla ylksekogretim kurumlari tarafindan verilmelidir.

3.46. Nikleer enerjinin ulusal enerji agina katkisinin sirekli olmasi igin kurulum, isletme,
hizmetten ¢ikarma ve nikleer tesislerin diizenlenmesi alanlarinda galisacak yeterli sayida kalifiye
calisan gereklidir. insan kaynaklarinda beceri, yetkinlik ve bilgiye odaklanilmalidir. Paydaslar
arasinda saglanacak isbirligi ile teorik bilgi ve pratik deneyim paylasiimalidir. Nikleer sektoriin uzun
vadeli ihtiyaglarini karsilamak icin gerekli olan kalifiye isglici sayisi olusturulan komite tarafindan
belirlenmelidir. Universitelerde niikleer calisma alanlariyla ilgili lisans ve lisansiistii seviyelerde
egitmenlere ihtiyac duyulacaktir. Universitelerdeki mevcut dgretim tiyelerinin uzmanlik alanlari ve
verebilecekleri katkilar belirlenmelidir.

3.47. Nikleer enerji sektériinin gelisimi icin 6ncelikle niikleer biliminin lise diizeyinden
itibaren tanitilmaya baslanmasi ve fizik derslerinde bir boélim olarak okutulmasi gerekmektedir.
Fizik ve matematik derslerinde basarili olan, 6zellikle 6zel okullardaki 6grencilerin ailelerine Milli
Savunma Bakanhgi/Enerji Bakanlhgi/ TSK tarafindan, devletin niikleer enerji ve bilimleri konusunda
Universite egitimlerine devam etmeleri ve Ulkemizde galismalari karsihiginda geri ddemeli burs
verilmesi /okul {cretinin karsilanmasi yoluna gidilmelidir; bunun icin YOK le koordinasyon
saglanmalidir. Bu sekilde nitelikli 6grencilerin yurt disina gesitli nedenlerle gitmesinin bir 6l¢lide
onl alinabilecektir. Ayni yontem, ylksek puanla giris yapilabilen Universite 6grencilerine de
uygulanmalidir.

3.48. Nikleer santral yapim siireglerinde teknoloji transferi ve insan kaynaklarinda, niteliksel
ve niceliksel iyilestirmeler saglamak icin, bu alanda gesitli kurumlar adina galisacak 6grencilerin
blyiik kitleler halinde yani bir yilda 200-300 kisi gibi sayilarda Milli Egitim Bakanligi'nca her yil
yapilan YLSY sinavi ile belirlenmesi, higbir hazirliga tabi tutulmadan miinferit olarak ¢esitli Glkelere
gonderilmesi uygulamasi son derece yanhstir, israftir, tamamen ve ivedilikle terk edilmelidir. Bu

yontemin bu alanda temel egitimini Glkemizde tamamlamis ve sadece egitim kurumlarimizda gorev
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alacak segilmis ¢ok az sayidaki 6grenciye doktora seviyesinde uygulanmasi uygun olabilir. Bu is igin,
bir yandan kendi kurumsal yapilanmasini saglamaya ve temel ihtiyaglarini karsilamaya galisan ve
bir ¢ok sorunla ugrasan, diger yandan da dislk puanlarla 6grenci alan, yeni kurulmus
Universitelerin bu giin icin nikleer alandaki egitim-6gretim faaliyetlerine katkisi rasyonel
gorilmemektedir. Ayrica, bu ise katki koymasi amaciyla tahsis edilecek tiniversitelerin istanbul,
Ankara, izmir ve Bursa gibi cazibe merkezi biiyiik sehirlerdeki secilmis bazi devlet tniversiteleri
olmasi ve YOK’iin belirledigi arastirma universiteleri arasinda yer almasi uygun olur. Bu amagla
ornegin ITU, Bogazici, ODTU, Hacettepe, Ankara, Ege ve Uludag Universitelerinin lisans ve
lisansistli nikleer mihendislik egitimi programlarini uygulamak amaciyla Cumhurbaskanhgi
iradesi ve YOK talimatiyla bu egitime katki saglamak lizere gorevlendirilmesi uygun olacaktir.
ilerleyen yillarda bir Ulusal Niikleer Teknoloji Universitesi’nin (UNTU) istanbul, Ankara, izmir ve
Bursa gibi cazibe merkezi biyik sehirlerden birinde kurulmasi da uygun olacaktir. Sonra, se¢ilmis
bu Universitelerin hangilerinin hangi seviyede, hangi nitelikte, nasil bir isbirligi veya paylasimi ile
egitim-0gretim programlari uygulayacagl kurulacak Ulusal Nikleer Egitim-Arastirma, Strateji-
Teknoloji Gelistirme Koordinasyon Kurulu koordinatorliigii ile belirlenmelidir. Daha sonra bu Kurul
koordinatorliigiinde hazirlanacak ve kurulacak Ulusal Niikleer Teknoloji Universitesi ve onun
liderliginde, secilmis devlet Universitelerince yiritiilecek egitim-6gretim programlari YOK
vasitasiyla bu Universitelere gorev olarak tevdi edilmeli, uygulamalari ile altyapi ve finansal
ihtiyaglari da ayni Kurul ve/veya UNTU tarafindan siirekli koordineli bir sekilde takip edilmeli,
denetlenmeli ve desteklenmelidir. Bunun haricinde higbir Universite kendi basina, kendi
Rektorligi ve Senatosu inisiyatifi ile niikleer bolimler veya programlar agamamalidir.

3.49. Flizyon teknolojileri de gelistirilmelidir. Sadece enerji sektorli olarak degil mayin
taramasi, tip vb. gibi yan sektorlerde birgok yenilik yaratilabilir.

3.50. Nikleer teknolojilerin 6n plana gikarilarak uygulama alanlarina etkin bir sekilde
yonelmesi gerekmektedir.

3.51. Yakit Giretim teknolojileri tizerinde ¢alisiimalidir. Niikleer yakit teknolojilerinin mutlaka
gelistirilmesi ve yerli kaynaklarin mutlaka en Ust diizeyde verimle kullanilmasi ayrica yakitlarin
tekrar islenmesi ile ilgili gerekli uygulama ve sanayi alanlarinin olusturulmasi gerekmektedir.

3.52. Niukleer reaktorler icin yakit zenginlestirme ve yakit yeniden isleme teknolojilerine
sahip olma islemi sadece kendi basimiza yiritilecek Ar-Ge faaliyetleri yoluyla degil, kamu kurum
ve kuruluslarinin yénlendirmesi, destegi, katilimi ve segilmis bazi 6zel sektor firmalari ortakhgiyla
olusturulacak bazi yeni kamu-6zel sektor ortakhgl kurum ve kuruluslarca kurulacak tesislerde,
kamu kurum ve kuruluslarinin uygun yapilanmasiyla olusturulacak bazi birimlerde ve bunlara
ilaveten secilmis bazi devlet {niversitelerinde yiiriitiilecek Ulusal Ar-Ge ve Pilot Uretim Tesisi

Faaliyetlerimiz ile birlikte aslen ULUSLARARASI TEKNOLOJI TRANSFERI ile gerceklestirilmelidir.
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3.53. Niukleer santral yapim ve isletiimesine 6nem verilmeli 6zellikle teknoloji gelistirme
¢alismalari kesintisiz ve en Ust verim alacak sekilde planlanmalidir. Santral sayisinin artmasina
paralel olarak, yan sanayinin olusturulmasi desteklenmelidir.

3.54. Nikleer giivenlik konusunda etkin egitim, dogru bilgilendirme, yeterli uygulama ve
cesitli etkinliklerle siirekli gliven tazeleme yapilmalidir. Dogru bilgilendirme programlari belirli
strateji icerisinde hayat boyu yapilasi gerekir.

3.55. TAEK binyesindeki daire baskanliklarina bagli laboratuvarlarin tniversitelerle is birligi
dahilinde yilksek lisans ve doktora 6grencilerine agilarak teknoloji merkezleri haline gelmesi
saglanmalidir.

3.56. Nikleer santral yapim sireclerinde teknoloji transferi konularinda ¢alisan bitiin
Ulkelerin katilimiyla temel egitimlerin verilmesinin saglanmalidir.

3.57. Rusya’daki ROSATOM benzeri ililkemizde de bir TURKATOM AS kurulabilir. Bu
TURKATOM AS ilkemiz kamu kurum ve kuruluslarinin baslangicta %100 hissesine ve daima en
azindan %51 hissesine sahip olmasi ve bazi 6zel sektor firmalarinin hissedarlik suretiyle katkisi ile
yani kamu kurum ve kuruluslarinin ana finansorligi, sahiplenmesi, yonlendirmesi, katilimi, destegi
ve ortakhgiyla olusturulabilir. Ancak bu yapilanma igine tlkemiz 6zel sektorinin katkisi, ilerleyen
asamalarda glindeme getirilmeli ve glindeme getirildiginde ise bu katkinin niteligi yerli firmalarin
en Ust diizeyde karar vericileri (sahipleri, en biyiik hissedarlari) ile TURKATOM AS yénetimi dahil,
ilgili bakanin baskanhginda olusturulacak kamu gorevlisi heyetlerin  miizakereleriyle
somutlastirilmali ve nihai karar i¢cin Cumhurbaskanhigi makamina sunulmalidir. Kurulacak bu
TURKATOM AS, uranyum, toryum madenlerinin arastiriimasi ve isletiminden baslamak (zere,
teknoloji transferi ve Ar-Ge, Ur-Ge faaliyetleri suretiyle her tiirlii malzemenin, ekipmanin ve
bilesenin gelistiriimesi, tretilmesi, nikleer santrallarin insasi, isletimi, uluslararasi ihraci, retilen
elektrigin pazarlanmasi yani kisacasi nikleer alandaki her is igin kurulacak ayri bir A$'nin
koordinatori olmali, uygulamaya yonelik bitiin islerin ve projelerin merkezi ve finansori, 6zetle
devlet glidiiml{ bir Holding AS niteliginde olmalidir.

3.58. Elde edilecek bilgi ve teknoloji ile ortaya ¢ikacak durinlerin pazarlanmasini
amaglanmalidir. Teknoloji ancak onun sayesinde elde edilecek (riiniin transferleriyle gergek
manada surdirdlebilir olacagini temel alarak bu diizeyde araci olacak her tirli unsuru
kullanilmaldir ve ileriye donik politikalarimi buna gore olusturulmalidir.

3.59. Nikleer santral yapim siireglerinde teknoloji transferi konularinda yapilan islemlerin
dogru sekilde raporlanmasinin saglanmalidir.

3.60. Ozellikle firma diizeyinde yapilacak ¢alismalar olusabilecek nispeten daha kiiciik capl
sorunlarin ¢ozilmesi ve tedariklerin saglanmasinda etkin rol vererek yerinde ¢ozimler

saglanmalidir. Firma diizeyinde, yan sanayi firmalarinin bu pastadan ne sekilde faydalanabilecekleri
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konusunda ciddi arastirmalar yapilmaldir (uluslararasi ¢apta), elde edilecek bilgilerin yan sanayi
muhataplarina aktarilabilecegi ve isbirlikleri kurulmasini destekleyecek kurumsal bir yapi
olusturulmahdir.

3.61. Sektor bazinda kontrolli isbirligine dayanan ancak yiiksek kalitede riin elde edilmesi
acisindan kontrollii rekabetgi bir ortam saglanmalidir. Bu tir sektorlerin kontrolli ve saglhkl
blylime saglamasi igin gerekli bltln tedbirler alinmali ve sektériin strdirdlebilir olabilmesi igin
durum degerlendirmeleri yapilmaldir. Glvenlikten 6diin vermeyen ve daima seffafligi esas alan bir
isletme anlayisini hakim kilacak diizenlemeleri yapiimalidir.

3.62. Nikleer enerji altyapisinin olusturulmasi, strdirilmesi ve kullanilmasi igin, ulusal
diizeyde isbirligi gereklidir. isbirligi bu alanda giivenlik icin dnemlidir Kontrollii ve etkin denetimli
isbirligi cercevesinde isbirligine dayal rekabetin uygulanmasi en dogru yol olmalidir. Bu alanda
rekabet kontrol disi unsurlari tetikleyebileceginin akildan c¢ikarilmamalidir. Belirli bir asamadan
sonra, yerli firmalar arasinda rekabet, kaliteli ve ekonomik Uretim igin tesvik edilmelidir. Orta ve

uzun vadede rekabetgilik 6n planda tutulmalidir.
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RADYASYON VE HIZLANDIRICI TEKNOLOJILERI

Eksen 1: Altyapinin Gelistirilmesi
1. Mevcut Teknik Altyapi ve Oneriler

1.1.  TAEK iilkemizde teknolojik dnciiliik yapan bir kurulus konumundadir. Ozel ve kamu
kuruluslari tarafindan kurulmasi planlanan radyasyon ve hizlandirici tesisleri konusunda
danismanlik hizmeti vermektedir ve bundan sonra da verecektir.

1.2. TAEK, tlkemizde ilk defa gergeklestirilen yerli proton hizlandiricisinin tasarim,
miihendislik ve imalatini kapsayan proje ile sanayi kuruluslarimizda farkindalik yaratmistir ve
ogrencilerin bilgi ve deneyim kazanmasi saglanmistir. Bu tilkemizde bir ilktir ve gelecekteki benzer
projelerin adeta prototipi 6zelligindedir.

1.3.  TAEK’in Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligina bagl olmasi yerine 6rnegin Sanayi ve
Teknoloji Bakanligina bagh olmasinin degerlendirilmesi 6nerilmektedir.

1.4. TAEK’te yetki var ama kaynak yoktur, onerilerin hepsini tek basina TAEK yapamaz,
ancak sinerji/koordinasyonu saglayabilir.

1.5. Kamu ve Universiteler arasinda is birligi zayiftir ve gliglendirilmelidir. TAEK'in bu tlr
¢alistaylari periyodik olarak diizenlemesi yararli olacaktir. Calistaylarda katihmci gesitliligi
saglanmasi, hep ayni uzmanlarin degil diger uzmanlarin da davet edilmesi 6nerilmistir. Yillik
toplantilarin yapilmasi 6nerilmistir.

1.6. TAEK teknolojik altyapisinin tanitimina 6nem verilmelidir. Vatandasin aklina nikleer
ve atik denince korku, 1sinlama denince “Uzay Yolu” gelmektedir. Her yas grubu ve hedef kitle icin
uygun bilgilendirme araglari kullanilmalidir. Sosyal medyanin kullanilmasi degerlendirilmelidir.
Youtube kanali da agilabilir.

1.7. Bazi kurumlarda hizlandirici altyapisi bulunmasina ragmen (6zel sektérde ve 2 adet
Universitelerde) genel olarak Universitelerde altyapisi sikintisi vardir. Hayatinda reaktér gormemis
hocalarimiz, teorik olarak ve videolarla ders vermekte, 6grenciler ise pratik ¢alisma imkani
bulamamaktadir. Bazi kurumlarda radyasyon giivenligi ile alakal radyasyon belirleme ve sayim
elektronigi, radyoaktivite olglimleri, doz 6lglimleri ve radyasyon zirhlama ile ilgili arastirma
projeleri ylirtitilmektedir. Bu ¢calismalar ile alakal patent basvurusu da mevcuttur. Ancak bu
durumda dahi hizlandirici ile alakal ¢alisma imkani yoktur.

1.8. Hizlandirici teknolojileri alanindaki galismalar tilkemizde neredeyse yok denecek
kadar azdir. Hizlandirici teknolojisi genellikle tibbi alanda teshis ve tedavi igin radyoizotop
Uretiminde kullanilmaktadir. Bu durumda da Gretimin siirekliligi 6nemli olmaktadir. Ayrica temel
fizik calismalari, radyoizotop Uretimi, PIXE gibi analiz hizmetleri verilmektedir. Dolayisiyla diisik
maliyetlerle belli alanlarda kullanilabilecek bazi ¢alismalar yapilmis olsa da bu ¢alismalarin akibeti

lniversite ici rekabet ve/veya farkli sahsi nedenlerden dolayi maalesef olumsuzlukla
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sonuglanmistir. Oysa pargacik hizlandiricilarinin basta temel pargacik fizigi ve niikleer fizik
deneyleri olmak lizere malzeme fiziginden ylizey fizigine, x-1sinlarindan nétron terapisine, proton
terapisinden iyon implantasyonuna, petrol ve gaz yataklarinin aranmasindan ¢evre atiklarinin
etkisiz hale getirilmesine, gida sterilizasyonundan izotop liretimine, niikleer atiklarin
temizlenmesi, polimerizasyondan litografiye, anjiyografiden baca gazlarinin temizlenmesine,
mikrospektroskopiden glic miihendisligine, arkeolojiden litografiye, proteinlerden DNA’ya,
biyoteknolojiden nanoteknolojiye, kristalografiden minerolojiye, gen biliminden savunmaya, agir
iyon fiizyonlarindan plazma isitilmasina kadar yiizlerce kullanim alani mevcuttur. Ulkemize
Ozellikle tarim alaninda ses getirecek 6nemli calismalar hayata gegirilebilir. Atik su ile ilgili alanda
keza yine ses getirecek ve 6zellikle sanayiye yonelik pratige aktarilacak ¢alismalar hayata hizla
gegirilebilir. Ulkemizin cevresel atiklarinin etkisiz hale getirilmesi, izotop tretimi, niikleer atiklarin
temizlenmesi, gen bilimi, savunma ve saglik konularinda ihtiyaglari oldugu diisiinilmektedir. Bu
nedenle hizlandirici teknolojisi alaninda rutinde en sik kullanilan pozitron yayici radyofarmasotik
olan F-18 FDG’nin yanisira Ozellikle akademik arastirma merkezleri olusturulmasi ve saglik
alaninda daha deneysel ¢alismalara olanak taniyan yeni radyofarmasétikleri Gretebilecek
kapasitede hizlandirici altyapisinin olusturulmasi 6nem arz etmektedir. Ar-Ge igin gruplar bir
araya gelmeli 6ncelikli alan olarak arastirma ve Ar-Ge tesvigi verilmelidir. Bu sekilde ¢ok disiplinli
gruplar tesvik edilerek kritik kitlenin olusumuna katki saglanmalidir. Rusya’nin Cin ve Giiney
Kore'ye teknoloji transferi ve sonrasinda ortak tiretim yapmasi ¢ok gtizel bir 6rnek olmasina
ragmen siyasi tercih mevcut girisimde bilgi ve deneyim transferinin yapilmasina imkan
vermemektedir.

1.9. Her ne kadar tilkemiz alt yapisini kullanarak 6zgiin bir tasarimin meydana g¢ikarilmasi
onemli gorilse de, oncelikli olarak uluslararasi mevcut teknolojilerin transferi ve asamali olarak
adim adim (hizli bir sekilde degil, acele etmek varilacak noktaya ¢abuk ulasmamamizi saglamaz
bilakis geciktirebilir) endistriyel uygulamalarda kullanilabilecek hizlandirici bilesenleri {iretiminin
desteklenmesi, daha da 6nemlisi Ureticilerin pazara erisimi ile stirdirilebilirliklerinin saglanmasi
gerekmektedir. Hizlandirici ile ilgili olarak OSTIM’de (iretim yapilmistir, ancak kiigiik
hizlandiricilarin satisi ile ilgili pazar olusturulamamasi durumunda sirdirilebilirlik
saglanamayacaktir. Hizlandirici pargalarinin Gretilmesi portatif proton hizlandirici Gretimi ve satin
almasi desteklenebilir.

1.10. ileri diizeyde arastirmalarda kullanilabilecek hizlandiricilar daha ileriki bir zaman
diliminde tasarlanmalidir. ilk asamada hizlandirici bilesenlerinin iretilmesi daha sonra ise
hizlandiricinin bir biitiin olarak olusturulmasi izlenmesi gereken yoldur. Oncelikli olarak
Ulkemizde daginik halde gergeklestirilen ¢alismalar bir araya getirilerek neye ihtiya¢ duyuldugu

tespit edilmelidir.
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1.11. Ancak gerek Uretim, gerek sirdirdlebilirlik icin bu alanda hem pazar/alim garantisi
saglanmali, hem de 6zellikle ara personel dahil yeterli sayida egitimli personel yetistiriimesi 6nem
arzetmektedir.

1.12. Halen mevcut “MeV” mertebesinde proton hizlandirma 6zelligine sahip olan TAEK
altyapisinin gelecekte “GeV“ mertebesine ¢ikmasi gerekliligi belirtilmistir. AU dnciiligiinde Tarla
projesi mevcuttur. Tarlada sensér testleri yapilabilmesi gerekliligi dile getirilmistir. Once 100-200
MeV, yillar icinde GeV hedeflenmelidir. GeV mertebesindeki bir proton hizlandiricisi ile
yapilabilecek bazi uygulama basliklari:

1.12.1. Dusuk enerji (3 MeV): Nétron kaynagi olarak kullanim, nano-teknoloji, yari-
iletken uygulamalari, nétron radyografi

1.12.2. Dusuk-orta enerji (20-250 MeV): Malzeme bilimi (mikro demet uygulamalari),
nikleer fizik, uzay uygulamalari, radyoizotop lretimi, proton tedavisi

1.12.3. Yiiksek enerji (500 MeV-1 GeV): Hizlandirici sGirimla sistemler ile nikleer glic
santrallerinden ¢ikan uzun yari 6murli atiklarin kisa yari dmre
donistirilmesi

1.13. Mikerrer laboratuvar ve tesis yatirimlari vardir. Paylasim yerine farkh tniversitelerde
ayni yatinmlar yapilmaktadir. Universiteler birbiriyle cihaz yaristirmaktadir, adeta cihaz ¢opliigii
olmus durumdayiz. ETKB ve TAEK koordinasyonunda bundan kaginilmasi gerektigi belirtilmistir.

1.14. Diger kurumlar da (6rn. Tarim ve Orman Bakanhgi) da laboratuvar kurabilir.

1.15. Kiiglik CERN olusturmak yerine Saraykdy’lin gelistirmesi dnerilmistir.

1.16. Tip amach Hadron Terapi Merkezi kurulmasi (hasta basina 2 mio USD maliyet
distnildiuginde) kaynaklarin Glkemizde kalmasini saglayacaktir.

1.17. Koordinasyon eksikligi s6z konusudur. Daha ¢ok isbirligine ihtiyac vardir. Ulke
ihtiyacina gore TAEK ile birlikte ¢alisiimalidir. Planlama ve koordinasyon hocalarin kaprisine
kalmamalidir.

1.18. Halen Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi cihaz envanteri derleme ¢alismasi ylirlitmektedir.
Ancak bu yeterli olmayacaktir. Konu uzmanlarini sanal ortamda da bir araya getirecek
haberlesme/yetenek portalina gerek vardir. Uluslararasi kurum/sirketlerde uygulanan
bilgi/deneyim/ihtiyag paylasim ortami olan ilgi/Pratik Topluluklari (Communities of Interest,
Communities of Practice) uzmanliklar bazinda TAEK biinyesinde ihmal edilebilir maliyetlerle
olusturulabilir.

1.19. Sadece tesis veya cihaz alimi degil yazilim gelistirme konusuna da agirlik verilmelidir.

1.20. Ulkemizin cevresel atiklarinin etkisiz hale getirilmesi, izotop tiretimi, niikleer atiklarin
temizlenmesi, gen bilimi, savunma ve saglik konularinda altyapi 6ncelikleri bulunmaktadir. Tip

alaninda, tibbi malzemelerin sterilizasyonu, radyasyonun tip sektoriinde teshis ve tedavi igin
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kullanimi 6ncelikli uygulama alani olmalidir. Saglk sektoriiniin ihtiya¢ duydugu hizlandiriciya
dayali olarak radyofarmasotiklerin Gretimi icin gerekli altyapi olmalidir. Halen lilkemizde tipta
teshis ve tedavi maksath kullanilan radyofarmasotiklerin tamamina yakini yurt disindan ithal
edilmekte olup bu alandan (iretilecek olan iriinler sayesinde (ilke ekonomisine 6nemli bir katki
saglanacaktir. Disa bagimhhigimizin bu tir teknolojik altyapi eksiklerinin giderilmesiyle en aza
inecegi duslinilmektedir.

1.21. Radyasyon ve hizlandirici teknolojilerinin uygulama alanlari genistir ve (ilkemiz
onceliklerine gore Ar-Ge ve uygulama alanlarina karar verilmelidir. Bazi sekt6rel konu basliklari:
Sanayi, cevre, eneriji, uzay, saglik, kimya, biyoloji, sanat, tarim, gida vb.

1.22. Gida isinlamasi ve tohum islahi radyasyon teknolojisinin dnemli alanlarindandir.
Ozellikle gida ihracatimizin dénem dénem &zellikle pest ve pestisit nedeniyle geri déndiriilmesi
hem maliyet hem de prestij olarak tlkemizi etkilemektedir. Mutasyon islahi ¢alismalari yetersiz,
sektor ilgisizdir. Kullanilmakta olan gida isinlama uygulamasi yayginlastirilmahdir. Yas
meyve(narenciye) ve sebze (domates) ihracatinda (basta Rusya olmak tzere) Akdeniz meyve
sinegi sorununu ¢dzmek icin steril insekt teknigi ile birlikte karantina amagl i1sinlama. Isinlama
tesisinin ihracatin yapildigi limanlarda (uzmanlasmis merkezler olarak) kurulmasi gerekir. Ornek
olarak ABD’ye ihrag edilen kuru incir, ithalatgi tarafindan talep edildigi tzere, 1sinlanmalidir.
Ozellikle 1 ton iriiniin 1sinlama maliyetinin yaklasik 15 TL gibi ihmal edilebilir bir maliyet getirdigi
disindlduginde, ihrag 6ncesi Isinlanmasi gibi karantina amagli kuru meyve 1sinlama tesisleri bu
sorunu ¢dzecektir. Mersin, izmir, Antalya (ve Samsun) illerine karantina amagl isinlama tesisi
kurulabilir. ihracat merkezlerindeki bu bélgesel depolama/isinlama merkezleri iiriin bazinda
uzmanlik olabilir gelistirebilir. Isinlanmis Grlnler igin ihracat tesvigi verilebilir.

1.23. Ayni sekilde depolama siresinin uzatilmasi amaciyla yas meyve ve sebze isinlamasi,
depolama siresince boceklenmenin dnlenmesi amaciyla tahil ve baklagil 1sinlamasi, ¢cimlenme ve
filizlenmenin 6nlenmesi amaciyla patates, sogan, sarimsak isinlamasi, hayvansal saglik yoniinden
glvenirliginin saglanmasi ve raf dmriiniin uzatilmasi igin isinlanmasi 6nemlidir. TAEK, Tarimsal
Arastirmalar ve Politikalar Genel MiidirlGgu ile isbirligi icinde proje yapmaktadir. Projeler
genellikle tarim Grlinlerinin sorunlarinin ¢déziimiine yoneliktir.

1.24. Saglik ve glivenlik 6nlemlerine destek amaciyla atik sularin organik kirleticilerden ve
patojen mikroorganizmalardan aritilmasi igin 1sinlanmasi, baca gazlarinin zehirli gazlardan
aritilmasi amaciyla isinlanmasi, hastane atiklarindaki patojen mikroorganizmalarin inaktivasyonu
icin 1sinlama uygulanmasi da 6nemli uygulama alanlaridir.

1.25. Ust politika metinlerinde éncelikli alanlar olarak belirlenen uzay ve savunma sanayi

onceliginde ihtiya¢ duyulan kablo materyallerinin i1sinlanmasi da ihtiyaglarimiz arasindadir.
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1.26. Radyolojik izleme faaliyetlerine iliskin Glkemiz altyapisinin gelistirilebilmesi igin
oncelikle radyolojik izleme faaliyetlerini izleyecek kurum veya birimlerin etkin olarak
yapilandiriimasi gerekmektedir. Etkin olarak izlenen faaliyetlerin durumu ile ilgili kararlarin hizh
ve degistiremez sekilde yetkilendirilen kurum veya birimler tarafindan verilmelidir. Bu alanda
mevcut durumun goézden gegirilerek ileriye donik etkin bir sistem gelistirilebilir.

1.27. Radyolojik izleme faaliyetlerin konusunda llkemizin 6zellikle tiim alanlarini igine alan
bir radyasyon haritasi ¢ikarilmalidir. Bunun igin her ilde olan Universitelerle isbirligi yapiimalidir.

1.28. Mevcut radyasyon 6l¢lim ve analiz altyapisi ile ilgili farkh gorlsler ortaya
koyulmustur. Bazi katilimcilar tilkemizde 6lglim ve analiz alt yapisinin iyi diizeyde oldugunu,
bazilari da 6zellikle insan kaynaginin nitelik ve nicelik olarak iyilestirilmesi ile uygun ekipman
temininin gerektigini ifade etmistir. Bu tlr calismalarin envanterinin ¢ikarilarak hazirlanacak yeni
bir program cercevesinde degerlendirilmesi gerektigi, 6lclimlerin yapilmasina ihtiya¢ duyulan
bolgelerde belirlenecek Universitelerde radyasyon 6lgiim ve analiz altyapisinin gelistirilmesine
yonelik ve dncelikli alan arastirma projelerinin tip projeler olarak TAEK tarafindan
desteklenmesinin yararli olacagi, bu amagla TAEK’in proje gruplari olusturabilecegi, YOK ile
iletisim icinde Universitelerin programlarinin gézden gegirilmesi ile insan potansiyelinin
yetistirilmesine 6nem verilmesi dile getirilmistir.

1.29. Radyasyon 6l¢iim cihazlarinin 6zellikle Gretildikleri yerlerin dis Ulkeler olmasi
acisindan ve llke ekonomisi goz dniinde bulunduruldugu zaman oldukga yiksek maddi olanaklar
gerektigi gorilmektedir. Bu sebeple radyasyon 6l¢lim ve analiz alaninda yerli Gretim yapilmasina
oncelik verilmelidir.

1.30. iyonlastirici radyasyon ve radyoniiklid metrolojisi konularinda iilkemizde yapilmasi
gerekenlerin basinda endistriyel uygulamalara yonelik ¢alismalara 6nem ve 6ncelik verilmesi
gelmektedir.

1.31. Uluslararasi gelismeleri takip ve uygulamadan sorumlu bir birim olusturulmalidir.
Rekabetci gelismeler takip edilmeli, sistematik uluslararasi isbirligi durum raporlari
hazirlanmalidir. TAEK uluslararasi ¢alismalara katilimda koordinasyon rolii Gstlenebilir.

1.32. iyonlastirici radyasyon hayatimizda olan ve kaginilmasi imkansiz olan bir radyasyon
tlrtdir. Hem dogal hem de yapay kaynakli bulunmaktadir. Dogal radyasyon kaynaklarina maruz
kalma kaginilmazdir. Yapay radyasyon kaynaklari iginde ise en fazla tip alaninda bir maruz kalma
s6z konusudur. Bu konuda 6ncelikle halkimiz bilinglendirilmelidir. Sonrasinda tlkemizin disaridan
gelecek niikleer tehlikelere karsi korunmasi gereklidir. Bunun iginde (ilkemizin radyasyon
haritasinin bulunmasi olduk¢a 6nemlidir.

1.33. En 6nemli hususlar arasinda finansman ve bitge kisitlari gérilmektedir.

Universitelere daha fazla kaynak ayrilmalidir. TAEK hizmet bedelleri yiiksektir, Giniversitelerde
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bunu karsilayacak 6denek mevcut degildir. Universitelerde lisanslama ve giivenlik sertifikali
eleman igin kaynak yoktur. Tesis yapllir, cihaz alinir ama idame ettirmek énemlidir, bunun icin de
eleman ve isletme giderlerini karsilayabilmek gereklidir.

Egitim, Bilgilendirme, Tanitim, Destek

2.1. Nikleer enerji teknolojisi alaninda yeterli diizeyde yetismis insan gliciiniin varligina
isaret edilen toplantida, Cekmece Nikleer Arastirma ve Egitim Merkezi (CNAEM) bugiine kadar
nikleer teknoloji ve niikleer yakitlar gibi konularda énemli arastirmalar yaptigi, teorik ve pratik
anlamda bilgi ve tecriibeye sahip olundugu, varolan bu bilgi birikimi ve potansiyelin buglin igin
degerlendirilmedigi yine tiim katilimcilar tarafindan dile getirilmistir. Saraykdy ve Cekmece’de yer
alan arastirma merkezlerinin sorunlarinin analiz edilerek islerliginin ve potansiyelinin
degerlendirilmesi, s6z konusu merkezdeki bilgi birikimi ve tecriibeden yararlanilmasi gerektigi
belirtiimektedir. Oncelikle “arastirma reaktérii kullanici camiasinin” olusturulmasina ihtiyag
vardir. Bu olmadan yeni bir reaktor yatirirmina gitmek atil yatirim riskini olusturmaktadir.
Arastirma reaktorinin isletilmesi icin gerekli olan vasifli personelin temini de elzemdir.

2.2. Nikleer fizik dersleri kaldirilip, segmeli ders yapilmistir. Fizik 6grencisi yoktur, puan
tutturamayan fizik bélimuni yazdigi icin yeni eleman kaynagi konusunda sikinti vardir.
Tirkiye’de cok sayida Universite olmasina ragmen, uzmanlik bilgisinde mezun vermede son
derece yetersiz kaldigi, Niikleer enerji temel egitimi dahi almayan kisilerin, Tirkiye’de uzmanlik
alani ne olursa olsun 1-2 dogent/profesér sifatiyla “ Universitelerin Niikleer Program
Miufredatlarini” kurgulamaktan geri durmadiklari ve daha sonra basinda “nikleer” sifati olan,
ogrenciler, belirli konularda uzmanliga yonlendirmekten ziyade her seyden anlayan genel
“niikleer kiiltiir” sahibi mezunlar olarak piyasaya arz edildigi degerlendrilmistir. Ornegin YOK
yasasina gore 3 6gretim Uyesi istenilen lisans veya yliksek lisans programi agilabiliyor olmasi,
tilkenin genel politikasina hizmetten ziyade, o yérenin Universitesinin dis gdérinimiinii
iyilestirmeye y6nelik olma intibai yarattigi ifade edilmistir. Bu tir nikleer mihendislik/niikleer
teknoloji veya arastirma yiksek lisans programlari, disardan tasima hizmet alimiyla veya 6gretim
Uye kadrosu ihdas etme yeri olarak belli bir slire kullanildiktan sonra, nikleer arastirmalar ve
teknoloji gelistirmekten ¢ok uzak kaldig1 tespitler arasinda yer almistir. Sadece radyasyonun
genel uygulamalari hakkinda temel bilgi edinmis mezunlar retildigi, otorite kuruluslarin YOK'le
de temasa gegip, bu tir programlarin Glkenin temel ihtiyaglarina uygun olmasi ve yeterli bir alt
yaplya sahip olmasi halinde agilmasina izin verilmesi gerektigi degerlendirilmistir.

2.3. Niikleer alanda ara eleman egitimi dnemlidir. Meslek okullarinin niikleer alanda
uzmanlasmaya gitmesi konusunda girisimlerde bulunulabilir. TAEK tarafindan, Yiiksek Ogretim
Kurumu (YOK) ve iiniversitelerle birlikte ihtiyag ve fark analizleri yapilmak suretiyle, insan giicii

gereksiniminin karsilanmasi amaciyla yiiksekdgretimdeki Gniversite mifredatlari dahil olmak
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Uzere gerekli calismalarin yapilmasi ifade edilmektedir. Uluslararasi Atom Enerjisi Ajansi (UAEA)
ve diger Uluslararasi kurumlarla olan ikili ve ¢ok tarafli iliskileri artirmak ve daha ¢ok sayida teknik
elemanin yurtdisi egitimlere katilmasini saglamak. Bazi teknik egitimlerin yurt icinde organize
edilmesi ve bu baglamda UAEA gibi Kurumlardan uzman destegi istenmesi politikalar gelistirmesi
gerektigi dile getirilmektedir.

2.4. TAEK llkemizin niikleer alanda galisan en 6nemli kurumudur ancak Universitelere
olan personel gegisi ve yeni personel teminindeki zorluklar TAEK e bagl laboratuvar ve tesislerde
surdirdlebilirlik sorunu yaratmaktadir. Liyakat ve yetkin kisilerin yonetimde yer alarak politika
Uretmesi hususlari dile getirilmistir. Kurumsallik yoktur, baskan degisince her sey degismektedir.
Yénetime bagli olarak makale yazilmasi bile yasaklanmistir. iki yonlii bir sorun s6z konusudur. Bir
yandan yetismis personelin kalmasi icin motivasyon eksikligi, diger yandan profesyonel/deneyimli
hoca ile ¢alisma arzusuna ragmen, Universitelerin ¢alismalar icin 6grenci gondermesi. Liyakate
dayali olarak TAEK biinyesinde mevcut danisma kurulunun disinda niikleer ve radyasyon
teknolojisi agisindan “Yonlendirici Kurul” olusturulmahdir. S6z konusu kurul, ihtiyag ve fark analizi
yapmak suretiyle diger paydaslarla (iiniversiteler, uluslararasi kuruluslar, TUBITAK vb.) isbirligi
icinde bu alanda egitim, proje ve insan kaynaklarinin planlanmasindan, yiritiilmesinden ve
denetlenmesinden sorumlu olmalidir

2.5. Ulkemizde fizik béliimlerinin 6grenci cekemedigi, niikleer alanda egitime istekli
0grenci bulma sorunlarina deginilmistir.

2.6. Ulkemizde sadece bir hizlandirici teknolojileri enstitiisii vardir. Ayrica niikleer bilimler
enstitiileri de sayica yetersizdir. Niikleer ve hizlandirici teknolojileri kapsaminda egitim ve
arastirma yapan kuruluslarin sayisi arttirilmalidir.

2.7. Universitelerle daha siki isbirligi ve dncelikli alan olarak arastirmalarin tesviki
saglanmalidir. Uzmanlasma desteklenebilir. YOK’e (iniversitelerin programlarini gézden gecirmesi
ve bu konulardaki insan potansiyeli yetistirilmesine 6nem verilmesi tavsiye edilebilir. TAEK
oOzellikle staj imkanlarini tanitmali, gerek 6grenci gerek sanayicinin egitiminin saglanabildigine
iliskin farkindalik olusturulmalidir. Sanayi ve ticaret odalari Uyeleri igin, nikleer alandaki
teknolojik Girlin gelistirme veya cihaz gelistiriimesinde destek olmalari igcin Kamu’nun ayiracagi
tesvikleri almada asil motivasyona sahip olanlar olarak distiniilmektedir. Bu noktada,
yenilenebilir enerji sektoriinde uygulanan tesvik sistemine benzer, yerli payinin artirilmasi
(6rnegin niikleere uygun beton, zirh malzemesi (iretimi) ve ortak Sanayi Universite ortak Ar-Ge
projelerine 6zel tesvik sistemlerinin gelistirilmesi faydali olabilecegi belirtilmektedir.

Ogrencilerin hizlandiricida pratik kazanmasi icin ortak kullanima agik hizlandirici gereklidir. insan
altyapisi, deneysel altyapi ve hesaplama altyapisi yetkinliklerin artirilmasinin gerekli oldugu,

yurtici tiniversitede egitim goren 6grencilerin arastirma reaktori ve hizlandiricilarla temasi
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olusturulmadan konunun egitim ayaginin eksik kalacagi, bu amagla atil olan TR-2 gibi reaktorleri
vakit kaybetmeksizin faaliyete gecirmesi gerektigi, Nikleer reaktor mock-up tesislerinin kurmasi
gerektigi, kontrol-kumanda odasi ve diger bilesenleri benzestiren egitim similatérlerinin temin
edilmesi gerektigi, bu baglamda SANAEM VE CNAEM alt yapisinda mevcut ekipmanlarinin Ar-Ge
amagli daha fazla kullaniimasi gerektigi ifade edilmektedir.

2.8. TAEK danismanlik ve teknik destek vermelidir.

2.9.  CE markasiigin firmalara destek verilmelidir.

2.10. Patent destegi verilmelidir.

2.11. TAEK’in proje destekleme araglari yaninda 6grencilere burs vermesi de 6nemli bir
adim olacaktir.

2.12. Deneyimli personelin saglanmasi amaciyla liniversiteler ile anlasma yapilip bu alanda
lisansiistli egitim ve tezlerin (tez projelerinin) desteklenmesi 6nerilmektedir.

2.13. Niikleer/radyasyon kiiltiirii olusturmak énemli bir konudur. Oncelikle seffaf olmak ve
halki bu konularda bilinglendirmek gereklidir. Clinkii mevcut durumda korku ile birlikte gelen bir
diren¢ mevcuttur. Halkin ikna edilmesinde bilgilendirme ve tanitim igin farkli araglardan
yararlanilabilir:

2.13.1. Kisa belgeseller, isinlamanin faydalarini anlatan kamu spotu hazirlanmasi,

2.13.2. Calistaylar, tanitim giinleri diizenlenmesi,

2.13.3. Gengler ve ¢ocuklar icin ayri bilgi aktarimi/bilinclendirme ¢alismalari (6rnegin
¢izgi film, animasyon, ¢izgi roman) yapilmasi,

2.13.4. Korunmanin bilgilendirme setine dahil edilmesi, diger teknolojilerle
karsilastirmali olarak glivenlik konusunun anlatilmasi,

2.13.5. Liselere “olumlu zehirleme”, Saraykdy gezileri,

2.13.6. Konunun 6zellikle muhaliflere de anlatiimasi.

2.14. Ozel sektér de isin icine dahil edilmelidir. Bilgilendirme ve egitim igin:

2.14.1. Egitim setleri hazirlanmasi,

2.14.2. Egiticilerin egitimi,

2.14.3. TAEK koordinasyonunda firmalara yonelik egitim programlari hazirlanmasi,

2.14.4. iSG ve kaliteli Ar-Ge icin egitimler,

2.14.5. Birden fazla sehirde proje pazari,

2.14.6. OSB’lerde proje Pazar/tanitimlari,

2.14.7. Calismalara uluslararasi katilimci sirketlerin davet edilmesi

onerilmistir.
1.1. Kamu igin

1.1.1. Ust diizey ydneticilerin bilgi sahibi olmasi zorunludur.
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1.1.2. Diger kurumlarda niikleer bilgi sahibi eleman istihdami faydali olacaktir.

1.1.3. Nikleer ve radyasyon teknolojileri alaninda tlkemizde yeterli bir piyasanin
olmamasi nedeniyle mevcut durumda beyin gocli yasandigi tespiti yer
almaktadir. Yurtdisinda yetismis uzmanlarin tersine beyin gogu igin tesvik
edilmesi gerektigi, nikleer konularda ehliyetsiz kisilerin idari mekanizmalara
yerlesmesine mani olacak nitelik derecelendirmesi getirecek mevzuat
degisiklikleri yapilmasi gerektigi, UAEA ve diger Uluslararasi kurumlarla olan
ikili ve ¢ok tarafliiliskileri artirmak ve daha g¢ok sayida teknik elemanin
yurtdisi egitimlere katilmasini saglanmasi gerektigi ifade edilmistir. Bazi
teknik egitimlerin yurt icinde organize edilmesi ve bu baglamda UAEA gibi
Kurumlardan uzman destegi istenecek politikalar gelistirmesi gerektigi
belirtilmektedir. Nlkleer ve radyasyon eneriji piyasasinin olusturulmasi
baglaminda; kamu tesviklerinin arittirilmasi ile birlikte 6zel sektor
kuruluslarinin daha fazla niikleer faaliyetlerde yer almasinin desteklenmesi
gerektigi, kamusal korumaciligin, simdiye kadar niikleer teknolojide ciddi bir
basari saglamadigi, 6rnegin TR-2(5MW) gibi hazir bir reaktorin bile deprem
glvenlik endisesi nedeniyle ¢alistirilmadigl, lisanslama agisindan bu endise ve
risk bertaraf edilemiyorsa, karar vericilerin nigin bu reaktort deprem riski
daha az olan bir yere tasimadigi sorgulanmali ve bu reaktoriin egitim,
arastirma ve disardan ithal maliyeti ylksek olan radyoizotoplarin Gretimi igin
kullanilmasinin 6ni agilmasi gerektigi gorisler arasinda yer almistir. Ayrica
gecmiste TAEK'in ve simdi Niikleer Denetleme Kurumu (NDK)'nun bu tir
tesislere lisans vermek igin karar vermede kendi birikimine glivenmeyerek ya
da baska sebeplerle lisans vermeyerek, buraya yillar yili yapilan ciddi
yatirimlarin heba olmasinin 6niine gecilmesi gerektigi katilimcilar tarafindan
dile getiriimektedir.

1.1.4. Nukleer atiklarin islenmesine iliskin insan giliciiniin mevcutta gelecekte ortaya
¢ikacak nikleer atiklarin islenmesi igin bir stratejinin varolmadigi bu nedenle
simdiden uzman yetistirilmesinin gerektigi ileri strtImustlr. Yeni nesil
reaktorlerin tasarimindan itibaren, prototip dahil “milli tasarim” uranyum
yakitin yanisira, ozellikle gelecekte Toryum+233U’i yakit olarak kullanacak
projelerin desteklenmesi gerektigi, Avrupa’da halihazirda yuritilmekte olan
ITER projesine katilm saglayacak siiregler baslatilmasi gerektigi ve gelecekte
“flizyon” reaktorlerine iliskin galismalara ciddi paylar ayrilmasi gerektigi ifade

edilmektedir. Nikleer enerjinin yan kolu arastirmalara destek verilerek,
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ornegin 210Po, 241Am, gibi radyoizotoplarin ¢ekirdek enerjinden yararlanilan
“nikleer piller” konusunda ¢alismalar yapilmasi gerektigi ve gelecekteki uzay
araglarinda uzun 6mirll enerji depolayicilar olarak yararlanilacagi katimcilar
tarafindan ileri stirtilmustr.

1.1.5. Yurtdisinda yetismis uzmanlarin tersine beyin gog icin tesvikler saglanmasi
gerekliligi vurgulanmistir.

1.1.6. Radyasyon kimyasi Uretecek enstitiimiz ve yeterince egitim verecek yerimiz
olmadigi tespiti yapilmistir.

1.1.7. izleme ve degerlendirme ile koordinasyon eksikligi vardir.

1.1.8. TAEK personel rejiminin diizeltilmesi gereklidir.

1.1.9. Tirkiye'nin en bliyik probleminin bariscil amagli niikleer yakit oldugu ifade

edilmektedir.

Eksen 2: Milli Ar-Ge Odagi
2. Bilim Ulkesi Olmak

2.15. Ulkemizin dncelikle “bilim ilkesi” olmasi gereklidir. Bu nedenle basta egitim
sistemimiz olmak lizere Universite sistemimizin gdzden gegirilmesi gerekliligi vardir. Vasifli insan
glicli olmadan ulkemizin nikleer alanda gelismesi ve hedeflenen diizeye ¢ikmasi mimkiin
degildir. Milli egitim deneme tahtasi olmus durumdadir, Universiteler arastirma kabiliyetini
kaybetmektedir. Steve Jobs’in Tiirkiye’de olsaydi 6zglinllk, birokrasi ve finansman engelleri
nedeniyle Apple firmasini baslatamayacag ifade edilmistir. Bu ¢ergevede Tirkiye bilim Ulkesi
olmak istiyorsa bilim kultrin( yerlestirecek ¢alismalari Gniversite, kamu ve 6zel sektori buna
gore yonlendirerek gegeklestirmelidir. Bilim Glkesi olmak igin topyek(n bakarak yaratici zekalari
ortaya ¢ikarabilecek bir sistem olusturmak gereklidir.

2.1.  Gegmiste Ulkemizde baslatilacak nikleer enerji programinin, TAEK ve
Universitelerdeki arastirma ve uygulama altyapisi igin itici bir gli¢ olacagi diistinilmusti. Ancak
Akkuyu Nikleer Gig Santralinin yatinnm modeli tilkemizdeki ilgili kurum ve kuruluslarin projeye
olan entegrasyonunu zorlastirmistir. Ar-Ge altyapimizin VVER-1200 teknolojisine entegre olmasi,
hem teknolojinin 6grenilmesi hem de Niikleer Diizenleme Kurumuna olacak katkilar bakimindan
onemlidir. Kurucu ilkeyle (Rusya Federasyonu) know-how anlasmasi ve arastirma merkezleri
arasinda isbirligi gereklidir. Yeni nlkleer santral projelerinde, ulusal niikleer sanayimizin
gelismesini saglayacak modelde isbirligi yapilmasi ve bu baglamda Akkuyu projesinden dersler
¢ikarilmasi zaruridir. Bundan sonraki yatirimlarda devlet istiraki ile santral kurulmasi ve s6zlesme
icine offset, vb. maddeleri eklenmesinde yarar gortlmektedir.

2.2.  Ayrica, Universitelerin niikleer alanda verdikleri egitimlerin santral kurucusu Ulke

tarafindan akredite edilmesi de 6nerilmektedir.
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2.3.  Yatinm olarak ilk asamada, iyi bir arastirma reaktori ihtiyaci vardir. Cekmece’deki TR-
2 reaktorinin isletmeye alinmasi 6grenci egitimleri ve radyoizotop lretimi igin gereklidir. Ancak
yeni arastirma reaktoriiniin maliyetli olmasi nedeniyle diger Ulkelerdeki reaktorlerde de
yararlanmamiz miimkiindiir. Ornegin Fransa’da uluslararasi bir proje olarak yiiritilen Jules
Horowitz malzeme test reaktériinden, egitim, arastirma ve uygulama baglaminda
yararlanilmasinin ilkemize dnemli bir katki saglayacagini degerlendirmekteyiz. Reaktoér isletmeye
alindiktan sonra, Uluslararasi Atom Enerijisi Ajansi (UAEA)'nin Arastirma Reaktorleri Uluslararasi
Merkezi (International Centre based on Research Reactors, ICERR) kanaliyla UAEA’ya Uye
Ulkelerin egitim ve ortak Ar-Ge projeleri kapsaminda reaktorden yararlanmalari mimkindr.
Ulkemizin, ICERR enstriimanini kullanarak, ilgili kurum ve kuruluslar ile Gniversitelerin TAEK
semsiyesi altinda katilimiyla, Jules Horowitz reaktoriinden is basi egitim, Ar-Ge ve uygulamalar
baglaminda yararlanir duruma gelmesinin 6nemli oldugunu degerlendirilmektedir.

2.4. Nikleer sanayinin olusmasi igin tesvikler nemlidir. Ancak gesitli kurumlarda ne kadar
tesvik var, bilinmemektedir.

2.5.  Ar-Ge Ug farkli uygulamayi biinyesinde barindirir;

2.5.1. Temel arastirma (basic research): Belirli, 6zglin bir uygulama veya kullanim
disinidlmeden, kuramsal veya deneysel ¢alismalarla olgularin ve
gozlemlenebilir durumlarin altinda yatana iliskin yeni bilgi edinmeye denir.

2.5.2. Uygulamal arastirma (applied research): Uygulamali arastirma da 6zgiin bilgi
Uretmeye yoneliktir. Ana hedef olarak dogrudan 6zgiin ve pratik bir amag
icerir.

2.5.3. Deneysel gelistirme: Arastirma ve/veya pratik deneyimden edinilmis ve halen
varolan bilginin Gzerinde ylkselen, ancak yeni materyaller, {irlinler, devreler
Uretmeye; yeni siregler, sistemler hizmetler olusturmaya veya halen
Uretilmis veya olusturulmus olanlari biiyik olgide iyilestirmeye yonelik
sistemli calismalardir.

2.6. TUBITAK proje destekleme élciitlerinden biri “6zgiinliiktiir” ve bu tiniversiteler icin
sorun olusturmaktadir zira proje teklifleri cogunlukla reddedilmektedir. Degerlendiriciler, projeler
konusunda yolda giderken teklifi okuyup, web taramasi ile 6zgiinliik denetimi yapma ve genelde
projeleri 6zglinlik nedeniyle reddetme aliskanligindan vazgegmelidir. Uluslararasi standartlara
uygun sekilde, heniiz bu alanda 6zglin ¢alisma yiritecek kadar gelismedigimiz diistintlurse, fiktif
inovasyonlarin 6n plana ¢ikmasini da engellemek amaciyla, 6zgiin ¢alisma yerine, uluslararasi
mevcut teknoloji ve bilgi birikiminin tGlkemize kazandirilmasina oncelik verilmelidir. Ar-Ge yerine

makale sayisina bakilmamalidir.
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2.7. Calistayda Universitelerde proje ylritmenin zorluklarindan ve yogun birokrasiden
sz edilmis, satin alma sorunlarina deginilmistir. Alandaki Ar-Ge galismalarinin gesitli kurumlarin
alt bashklarinda degil, Glkenin, endistri ve sanayinin ihtiyacina gére odak projeler olarak
dogrudan TAEK/ETKB destegi le ylritilmesi gerektigi ifade edilmistir. TAEK farkli disiplinleri
iceren sorun ¢ézmeye odakli proje ¢agrisina ¢ikmali ve projelerin fonlanmasi konusunda tek
yetkili kurum olmalidir. Cagrili projelerde Sanayi ve Teknoloji Bakanligi kiimelenme 6rnegi
alinabilir (milli glvenlik/kritiklik, ithalat rakamina gore - azaltmak lzere). Savunma sanayi
destekleme fonu gibi bir fon diistinilebilir. EUAS International ICC gibi TAEK’ ait (TUBITAK ile
ortak) bir lider sirket kurulabilmelidir. Fransa’daki CEA yapisi 6rnek alinabilir (tim projeler
CEA’dan onay aliyor, sirket kurabiliyor).

2.8. Proje sartlari, savunma projelerindeki gibi, kesin ve siki sartlara sahip olmalidir.
Offset, know-how transferi gibi hususlari da iceren 6zellikle uzun vadeli projeler milli glivenlik
arglimani da kullanilarak desteklenebilir.

2.9. Ar-Geve Ur-Ge icin 6zel sektér tesvik edilmeli, paydas kurumlar haberdar edilmelidir.
Sadece makale lretimine ve 6zgiin degere odaklanmak yerine endistriyel ¢6ziim aramak 6n
plana ¢itkmalidir. Alim garantisi ile gemilerde/denizaltinda kullanilacak niikleer reaktor Gretimi
desteklenebilir. Sismik 6ncelik verilerek radon konsantrasyon 6l¢iliip haritalandirilabilir.

2.10. TAEK’ten maddi destek ile teknolojik altyapinin yenilenmesi saglanmalidir.

2.11. Catiyapi kurulmal, ortak bir komite olusturulmalidir. Ortak bilgilenme platformu
saglanmalidir. TAEK koordinasyonunda sektérel danisma kurullari olusturulmalidir.

2.12. Universitelerdeki TTO'lar konusunda farkli gériisler éne siiriilmiistiir, TTO’larin faydali
olabilecegini sdyleyen oldugu gibi hig bir ise yaramadigini séyleyen de olmustur.

2.13. TAEK cazibe merkezi olmali, olusturmalidir.

2.14. TAEK markasi olusturulmasi dnerilmistir.

2.15. Abant izzet Baysal Universitesi biinyesinde bulunan Niikleer Radyasyon Dedektérleri
Uygulama ve Arastirma Merkezi (NURDAM) ulusal merkez olarak kurulmus ve yakin zamanda
6550 sayili Arastirma Altyapisi Kanunu kapsaminda basvuru yapilmistir. 6550 sayili Arastirma
altyapisi Kanunundan Universitelerin yararlanabilmesi igin gerekli girisimlerde bulunulmasi
degerlendirilmelidir. Bu sayede, laboratuvar ve tesis altyapisinin Gniversitelerin sliregiden
sorunlarinda yalitiimasi miimkinddr.

2.16. Universite ve kurumlarin ortak arastirma yapabilecegi bir altyapida éncelikli alan
olarak Ar-Ge destegi verilmeli, sanayinin onceliklerine gore, ihtiyaci karsilayacak sekilde, tesvik
verilmelidir. Elektron beam (10 MeV ve daha disik enerjide ¢alisan) Gretimi ile X-ray (5 MeV ve

daha diistik enerjide galisan) lretimi desteklenebilir.
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2.17. Nikleer teknopark (AtomKent) gibi yapilarda startup destegi saglanmali, Gretimin
adini devlet koyarak alim garantisi vermelidir (6rn. dedektor). Network destegi verilmeli, Turkiye
ve yurtdisina agilim i¢in teknopark kanaliyla baglantilar olusturulmaldir. Baska tlkelerden
arastirmaci cekmek de diisiinilebilir. isbirligi/iletisim destegiyle, sektériin uluslararasi projelerde
partner olmasi, yabanci deneyimli firmalarin da ortaklar arasinda olabilmesi, Universite isbirligi
saglanmalidir. Kiiguk sirketler daha sonra birlesebilir.

2.18. Bolum agilmasi ve kadro verilmesi icin girisimlerde bulunulmalidir.

2.19. Universiteler mevcut durumdan sikayet ederek ic dokmek yerine zorluklar ¢6zmek
icin somut kanun/madde 6nerileriyle gelmelidir.

2.20. Dergiye SCl indekse girmesi icin destek verilmelidir.

2.21. Ar-Geigin en 6nemli li¢ konunun teknoloji, mevzuat ve pazara erisim oldugu, ulusal
ve uluslararasi galismalarda partner olunmasi gerektigi ifade edilmistir.

Arastirma Alanlar

3.1. Radyofarmasétikler tani veya tedavi amaciyla kullanilan, yapisinda radyoniiklid iceren
aktif molekiillerdir. Giinimiizde reaktor, jenerator veya siklotron kaynakl radyoizotoplar
kullanilarak Gretilen, kanser dahil olmak (izere bazi hastaliklarin tedavisinde ve bir¢ok hastaligin
teshisinde kullanilan 100’e yakin radyofarmasétik bulunmaktadir. Kullanilan en yaygin
radyoniklid 99mTc’dir. 99mTec, fiziksel 6zellikleri bakimindan niikleer tipta teshis amaciyla
kullanilan radyoizotoplarin en idealidir. 99mTc disinda flor-18 (18 F), karbon-11 (11 C), azot-13 (
13 N), oksijen-15 ( 15 0), galyum-68 ( 68 Ga) radyoniklidleri de radyofarmasoétik hazirlanmasinda
ve bazi tlimor ve hastaliklarin belirlenmesinde kullaniimaktadir. Sodyum iyodiir (Na131l) Tiroid
hastaliklarinin tani ve tedavisinde kullanilir. Talyum kloriir (201TICI) tani amaciyla kalp, kas ve
tiroid bezi goriintiilemede, kanser teshisinde kullanilir. Ayrica 131 | ve 1231 de kullanilmaktadir.
SPECT gorintilemede, tek foton yayilimi yapan 133 Xe, 111 In, 123 | ve 99mTc radyoniklidler
veya bu radyondklidlerle isaretlenmis radyofarmasotikler kullaniimaktadir.

3.2 Medikal radyoizotoplarin kullanimi (onkoloji, kardiyoloji, lenfoma, tiroit néroloji, vb.)
onlimizdeki donemde hizl bir sekilde artacaktir. Pazarin biyiime hizi agisindan llkemiz de 6énde
gelen Ulkeler arasinda gorilmektedir.

3.3. Ulkemizin Niikleer Tip alaninda en fazla ihtiya¢ duydugu radyofarmasétikler Niikleer
tip kliniklerinde rutinde en sik kullanilan radyoniiklid olan Tc99m’in Uretildigi M0o99/Tc99m
jeneratorleridir. Bunun yani sira hem tani hem de tedavide uygulanan I-131 radyofarmasétigi de
halihazirda yurtdisindan temin edilmekte olup, yerel Gretimi miimkin olmasi halinde ¢ok biyiik
bir ihtiyaci karsilamis olacaktir. Bu iki radyofarmasaotikle birlikte halihazirda yurtdisi kaynakh
temin disi yolu bulunmayan 1-131 MIBG radyofarmasétigi de Nikleer Tip alaninda ihtiya¢ duyulan

blylik bir alani dolduracaktir.
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3.4. PET SPECT’den daha ¢ok kullanilabilecektir. 18F-FDG disinda yeni PET radyoniklerinin
kullanimi da artacaktir. Bu radyondklidlerin fiyat ve katma degerleri de daha yliksektir. Ga-68’in
kullanimi giinden giine artmaktadir. Dolayisi ile Ge-68/Ga-68 jeneratérlerine talep artacaktir. PET
icin Sc-44, terapi igin Ra-223, Ac-227, Bi-213, Lu-177, Sc-47 diger alternatif kaynaklardir. I-123
SPECT igin hala dnemlidir. Tiirkiye’de heniiz Gretilmemesi bliylk bir eksikliktir. 1-131 de terapi igin
potansiyelini koruyacaktir. I-124 de PET radyonuklidi olarak gelecekte daha yaygin kullanilabilir.

3.5. Ulkemizin Niikleer Tip alaninda daha ¢ok gériintiileme, teshis ve tedavi alaninda
kullanilan radyofarmasoétikler ve radyoizotoplar ayri ayri gruplanarak glivenli her biri igin Gretim
ve kullanim programlari olusturulup uygulanmasi gerekir. Bu tlr radyoizotoplarin tretiminin
Ulkemizde glivenle yapilabilirliginin saglanmasi gerekir.

3.6.  Ancak makul slrelerde yari dmri olan (Uretildikten sonra kullanilacagi yere ulasmasi
ve kullaniimasi igin yeterli stirede yari 6mri olan) farkli radyoizotoplar Uretilebilir. Diinyada
organlarin dokulari ile uyumlu olabilecek radyofarmasétik Gretimine yonelik ¢alismalar vardir.

3.7. Nikleer enerji programina hizmet edecek malzeme, test, denetimleri destekleyecek
hizlandirici arastirmalarina oncelik verilmelidir. Uzun vadede atik donlistiirme arastirmalari
disindlebilir.

3.8. Katma degeri yliksek triinlere odaklaniimalidir. Odak ileri malzeme arastirmalari ve
Uretim teknikleri olmalidir. Radyasyon kaynaklari, dlgiim sistemleri, kendi reaktériimiizde tip ve
sanayi amagli olarak izotop lretimi 6nemlidir. Nikleer zirh malzemeleri, sliper iletken
malzemeler, yiiksek kalitede ve ileri teknolojide kullanilabilecek malzemeler, biyomalzemeler,
Kompozit malzemeler, karbon nanotiipler, kendini onarabilen malzemeler, yapi malzemeleri,
makine techizat bilesenleri, ileri teknolojik bilisim malzemeleri ve elektronik bilesenler ileri
malzeme arastirmalari konusunda 6nceliklerimiz olmalidir. Radyonuklid Gretimi kullanim alanina
gelene kadar temel bilimlerden mihendislige pek ¢ok disiplini iceren konulari igermektedir.
Hedef materyali teknolojisi de dnemlidir, 1stya dayanikli iletken veya yalitkan yeni malzemeler de
onemlidir.

3.9. Nikleer enerjide kullanilabilecek ve Uretilebilecek ileri malzeme arastirmalarinin Ar-
Ge ve Ur-Ge konulari 6nem arz etmektedir. Niikleer reaktorlerde yiiksek radyasyon dozuna,
korozyona, yliksek sicaklikta gerekli mekanik dayanima sahip yapisal malzemelerin yerli Gretimi,
bu malzemelerin yaslandirma, dayanikhlik ve yipranma testlerinin yapilabilmesi, radyasyondan
korunmaya yonelik yeni nesil zirh malzemelerini tretilmesi, niikleer ve radyoaktif atiklarin
katilastirilmasina kullanilabilecek yeni katilastirma materyallerinin gelistirilmesi ¢alismalari
oncelikle ele ainmalidir.

3.10. VYerli dedektor teknolojisinin mutlaka desteklenmesi ve bunu yapabilecek yetenekteki

arastiricilarin aktif olarak sisteme dahil edilmesi geng neslin dncelikli konular segilerek onlara
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gore sisteme dahil edilmeleri 6nemli bu diger tiim disiplinleri de kapsamaktadir. Eski teknoloji
bile olsa (geiger) yerli Gretim desteklenmelidir.

3.11. Radyasyon ve teknolojik inovasyon ancak silikon vadisi mantigiyla kurulan yapilar
cercevesinde yapilacak ¢alismalarla basarilabilecektir. Birbirinden bagimsiz ve habersiz yapilan
¢alismalarin yiiksek basari elde etme sansi zayiftir. Ayri fikirleri bagimsiz olarak bireysel galisip
daha sonra bunlarin birlestirilip birlikte degerlendirerek teknolojik inovasyon saglanmasi daha
verimli ve etkin sonuglar elde edilmesini saglayacaktir.

3.12. inovasyon ancak talep olmasi durumunda dikkat cekecektir. Dolayisiyla, yerli veya
ortak Uretim sarti buna yardimci olacaktir. Burada tanitim, bilgilendirme ve 6n Uretim finansman
ve AR-GE destekleri de olduk¢a 6nemli olacaktir.

3.13. Basarili ilke modelleri incelenip Glkemizle karsilastirilabilir. Gliney Kore iyi bir model
olabilir.

3.14. Sanayi 4.0 konseptine uygun sistemler ve diizenekler gelistirilmelidir.

3.15. Radyasyon el detektorleri ile ilgili kendi calismalarimiz mevcuttur. Radyasyon (el)
dedektorleri tilkemizde 6zellikle TAEK tarafindan oldukga verimli olacak sekilde Uretilmektedir.
Ulkemizde NGS'lerinin calismaya baslamasiyla radyasyon dedektérlerine ihtiyag artacaktir.
Burada 6nemli olan milli Gretim ve unsurlarin kullanilarak tamamen kendi imalatlarimizdan
olusan sistemlerin olusturulmasidir. Elektronik bilesenler ilkemizin teknik ve teknolojik alt yapiya
sahip oldugu imkanlarla rahatlikla yapilabilecek diizeyde oldugu disiiniilmektedir. Universite ve
sanayi isbirligi ile sonug alinabilir. Bu alanda daha gelismis ve teknolojik gelismeler dogrultusunda
ve malzeme Ureticilerinin ve miihendislerinin de ishirligi ile yenilikgi tretimler yapilabilir. Kendi
dedektor teknolojimizi gelistirmemiz, kullanilan dedektér malzemeleri, dedektor verimliliginin
arttirilmasi, izotop belirlemede kullanilan algoritmalarin gelistirilmesi gibi konularda arastirmalar
yapilmasi 6nemlidir. Ancak diinyaya pazarlanamadigi taktirde ekonomik 6lgekli olamayacaktir.

3.16. Bagimsiz 6l¢iim projeleri; 6rnegin metrolarda, turistik magaralarda radon olgimii
yapilabilir.

4. Motivasyon ve Tesvik

4.1. YOIKK - Fikri, Sinai Miilkiyet Haklari ve Ar-Ge Calisma Grubu’nda kaleme alinan eylem
onerileri sunlardir:

4.1.1. Universite-Sanayi isbirligi icin devletin akademik yiikseltmelerde Ar-Ge
hedefli tesvik sistemini isletmesi: Universiteler Arasi Kurul’un
http://www.uak.gov.tr/?q=node/13 web sitesinde tniversitelerde akademik
yikseltme sartlari olarak éne siiriilen ON SARTIarin (yabanci dil ve indeksli
dergide belli bir adet yayin) Giniversitenin bilgi birikimini ve geng beyinleri

yayin hedefli arastirmaya yoneltmektedir. Bu 6n sart yerine Ar-Ge hedefli

Nikleer Enerji ve Radyasyon Teknolojileri Ulusal Politikalar ve Strateji Calistay! 36



¢alisabilecek yetenekli geng beyinleri tesvik edecek sistemin getirilmesi
gerekir. Cok basarili geng beyinler yeteneklerini ve bilgi birikimlerini
kullanmak yerine belli basl dillerden belli bir baraji ge¢gmek veya indeksi
dergilerin politikalarin uygun yapabilecek arastirmalar yapmak pesinde
kosmaktadir. Bu yipratici siire¢ Ar-Ge yapmasini engellemektedir.

4.1.2. Universite-Sanayi isbirligi icin devletin déner sermayeden kesinti yapmak
yerine tesvik edici uygulamaya yonelmesi: 2547 sayili YOK Kanunu 58.
Maddesi 7. Fikrasina gére déner sermaye lizerinden yapilacak Universite-
Sanayi ishirliginde arastirici akademisyene 6denecek licretten %30 kesinti
yapar diyor. Oysa bu kesinti yapmak yerine édiillendirici ve tesvik edici
sistemler getirilmelidir. Arastiricilari yaptiklari indeks yayinlar yaninda
aldiklari patent ve tesciller, Ar-Ge projeleri ve proje destek miktarlari ile de
anilmahdir. Ar-Ge projelerinde yer alan akademisyenin yetistirdigi 6grenciler
daha basarili olurlar.

4.1.3. Universite-Sanayi isbirligi icin devletin EK-AR-GE adli bir tesvik uygulamasina
yonelmesi: Universitelerde égretim liyelerinin derslere girmesini tesvik etmek
amaciyla konulan EK-DERS uygulamasi benzeri bir sistem {iniversite-sanayi
isbirligini tesvik etmek icin EK-AR-GE uygulamasi yapabilir. Boylece basarili ve
yaratici olan arastiricilarin bilgi birikimi ve deneyimleri Sanayinin hizmetine
sunulmus olur. Bu konuda bir yénetmelik hazirlanabilir. Ancak bu sistemde
kesintilerin olmamasi gerekir.

4.2, Bu eylemler icin sorumluluk YOK’e verilmis olup ilgili kuruluslar UAK, Maliye Bakanhgi
ile Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi olarak belirlenmistir.

4.3. Ar-Geileilgili olarak ne kadar tesvik ¢ikarsa ¢iksin Ar-Ge yapacak arastirici veya
0gretim Uyesi bastan hirsiz gibi gorilip sikbogaz edilirse basarisizlik o kadar artar. 6 ayda bir
TUBITAK raporu sunmak sorun degildir, ancak akademisyenlerin mutemet gibi ¢calismamasi
gerekir. Bunun igin Ar-Ge i¢in proje sunan kisi sorusturulabilir, glivenilir bulunursa talep ettigi
veya kurumun uygun buldugu miktar olan proje 6denegi banka hesabina yatirilir. Proje
yuriticusa ihtiyaci olani diledigi kaynaktan temin eder, her harcamasini belgeler. Sonug odakli
yaklasimda proje sonunda taahhit edilen rapor, patent ne ise biitgenin sorgulanmasina gerek
kalmaz. Taahhiit yerine getirilmemisse (proje ¢iktilari elde edilmemisse) gerekli yasal siireg
baslatilir ve ylritici kara listeye alinarak 5, 10 veya 20 yil boyunca Tirkiye’de higbir projede
yonetici, yardimci arastirici veya danisman olamama kosulu getirilir. Arastirmaci alim yontemleri,
ihale siiregleri, harcama kalemlerine iliskin limitler, vb. blirokrasi ile ugrastirilmamahdir.

4.4. Ar-Ge bitgesi genel muhasebe kanunu disina g¢ikartilmalidir.

Nikleer Enerji ve Radyasyon Teknolojileri Ulusal Politikalar ve Strateji Calistay! 37



4.5.  YOK bu konuda bir adim atmali ve Ar-Ge icin bir mevzuat olusturarak akademisyenin
ayagindaki pranga olan biirokrasiden arindirmahdir.

4.6. Arastiricilar kistirilmemeli ve saygi gormelidirler. Arastirici her degisen yonetime
savunma pozisyonunda yaptigini anlatmaya ¢alismak zorunda birakilmamahdir.

4.7. Radyasyon ve hizlandirici teknolojileri ulusal Ar-Ge glgli altyapisi Giniversite ve
sanayinin tesvik edilmesi ve her iki kesimin bir araya getirilerek ve 6zellikle pazarlama odakli
rekabetgi Grlinler elde edilerek saglanabilir. Maddi tesvikler sadece alt yapi kullanilmasi ile sinirli
olmali gerekli alt yapi kurulduktan sonra 6zellikle pazar bulma konusunda da ilgili sektorler kendi
imkanlariyla pazarlama, Gretme ve genisleme konulariyla alakal ¢aba sarf etmelerinin 6ni
actimalidir.

4.8. Universiteler biinyesinde 6zel sektdr ve devlet destegi isbirligi ile saglanacak
arastirma projeleri hazirlanmasi suretiyle radyasyon ve hizlandirici teknolojileri motivasyonu
arttirilabilir.

4.9. Ulkemizde bugiin bir x-isini tiipiini dahi tiretebilir durumda degiliz. Elbette belirli
yabanci firmalar bu konuda ¢ok fazla yol almis durumdalar ve bugiin onlarla rekabet ¢ok zor.
Ancak, ilk etapta bir x-1sini tlpi imal edebilir hale gelmek dahi bilgi birikimi kazanilmasinda
onemli bir merhale olabilir. Bunun 6zel sektoriin ilgisini gekmesi bugiin igin zor gériiniyor. Bunun
Universiteler izerinden proje bazli olarak yaptirilmasinin daha pratik oldugunu disiiniimektedir.
Sonugta, lniversiteler pargalarin Uretimi asamalarinda sanayiyi de isin icine katmis olacaklardir.

4.10. Basarili (ilke modellerini incelenip lGlkemizle karsilastiriimalidir.

4.11. Konunun 6nemi medya ya da sosyal medyada duyurulmalidir.

4.12. isbirligi artirilarak lisans diizeyinde bu biling saglanmalidir. Disa bagimhligimiz azaldig
dogrultuda tlke olarak motivasyonumuz artacak, hem sanayi hem de Universiteler motive
olacaktir.

4.13. Uluslararasi firmalarin daha kolay katilimini saglayabilmek i¢cin mevzuat diizenlemesi,
glmrik islemlerinin hizlandiriimasi ve vergilerin azaltilmasi gerekir. Kaynaklara erisim sorunu
vardir, kaynak tedarigi sikintilidir. Malzeme eksikligi nedeniyle siireler uzamakta, vardiya sayisi
diismekte, daha az hizmet sunulabilmektedir.

4.14. Kalibrasyon amaclh kaynaklarin hizli tedarigi hizl tedarik edilmesi gerekmektedir.
Kademeli olarak kalibrasyon kaynaklari Gretimi glindeme gelmelidir.

4.15. Universiteler proje yazim, satin alma, giimriik vb. konularda yardimci olmamasina
ragmen telif sahipligi istemektedir. Arastirmacinin motivasyonunu kiran bu hususla ilgili bir
diizenlemeye ihtiyag vardir.

4.16. Tarim Sektoriinde Ar-Ge ve Universite-Sanayi isbirligi
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4.16.1. Tarim Sektoriinde Ar-Ge ve Universite-Sanayi isbirligi Ar-Ge, bilimsel ve teknik
bilgi birikimini artirmak amaciyla, sistematik bir temele dayali olarak
yurdtulen, yaratici gaba ve bu bilgi birikiminin yeni uygulamalarda
kullanimidir.

4.16.2. FAO verilerine gore diinya genelinde tarimsal arastirma ve gelistirme
faaliyetlerine ayrilan kamu kaynaklari artmaktadir. Ozel sektériin ise tarimsal
Ar-Ge’ye daha fazla yatirim yapacagi beklenmektedir. 1981 yilinda 16 milyar
ABD Dolari olan kamu yatirimlari, 2000 yilinda 23 milyar ABD Dolari’'na
ylkselmistir. Ayni donemde 6zel sektor AR-GE yatirimlari daha fazla artarak
16 milyar ABD Dolari’na ulasmistir. Toplam AR-GE yatirimlarinda 6zel
sektoriin payi ylzde 40’a yikselmistir. Kamu AR-GE yatirimlarinin ylizde 50’si
ABD, Japonya, Cin, Hindistan ve Brezilya’dan olusan 5 llkede yapilmakta, 6zel
sektor yatirimlari ise daha ¢ok gelismis Ulkelerde yapilmaktadir.

4.16.3. Tarim sektoriinde Ar-Ge yapan 6zel sektor oldukga az bulunmaktadir. Bunu
gelistirme icin TUBITAK, Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi ile Gida, Tarim ve
Hayvancilik Bakanligi tarafindan KOB/’ler ve daha biiyiik sirketler icin Ar-Ge
proje destekleri vermektedir. Turkiye’de Ar-Ge’nin biyik bir kisminin
Universiteler tarafindan gerceklestirildigi gortlmektedir.

4.16.4. Tohumculuk sektoriinde Universitelerin AR-GE kapasitesi ve 6zel sektorle
isbirligi yeterli dlizeyde degildir. Bu oran diger ulkelerle karsilastirildiginda da
yiksek kalmaktadir. Diger Ulkelerde 6zel tesebbiislerin Ar-Ge galismalari basi
¢ekmektedir. Bunun disinda kar amaci glitmeyen kurumlarin Ar-Ge
¢alismalari da blyuk katki yaratirken Tiirkiye’de kar amaci glitmeyen
kuruluslarin herhangi bir Ar-Ge ¢alismasi olmadigi gérilmektedir.

4.16.5. Tirkiye’de biirokrasi ve mevzuat Ar-Ge yapmak isteyen Universite veya 6zel
sektoérde gorev yapan arastiricilari korkutmaktadir. Glvensizlik Gzerine
kurulan sistemde mevzuat nedeniyle yasanan kisitlamalar ve sinirlamalar
arastiricinin hizh karar vermesini engellemektedir. Arastirici mevzuata ve
muhasebe sistemine uyabilmek icin ¢ok fazla zaman ayirmaktadir.
Alimlarinda ve seyahat harcamalarinda biirokrasi ve mevzuat sorunlari
nedeniyle arastirici ya kendi ya da sirketinin imkanlarini kullanmak zorunda
kalmaktadir. Sonugta devlet ne kadar parasal destek verirse versin eger
arastiriciyl birokrasi ve mevzuat kiskacindan kurtaramaz ise Ar-Ge’ye olan
ilgiyi artirmasi s6z konusu olamayacaktir. Arastirici i¢in proje hazirlama ve

sunma asamasinda harcadigl zamandan daha fazlasini mevzuata uygun ve
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birokrasinin istedigi sekilde harcama yapmaya harcamaktadir. O zaman da
proje yapmak eziyet haline gelmektedir. Oysa arastirici niinde herhangi bir
engel olmadan harcamalarini yapabilse ve sonunda projede taahhit ettigi
rapor, yayin, patenti sunabilirse sonuca daha rahat ulasilabilecektir.

4.17. Tarim Sektdriinde Universite-Sanayi isbirligi: Diger sektérler yaninda karlihgr diisiik
olan tarim sektoriinde 6zel sektoriin Ar-Ge gelistirmesi zor iken bunun yerine yeni teknoloji
gelistirme ve kullanimi igin Universite isbirligine gitmek isterler. Ancak bu sefer karsilarina Déner
Sermaye sistemi gikar. 2547 sayih Yiiksek Ogrenim Kurumu Kanunu 58. Maddesi 7. Fikrasina gore
déner sermaye uizerinden yapilacak Universite-Sanayi isbirliginde arastirici akademisyene
O0denecek lcretten %30 kesinti yapar diyor. Oysa bu kesinti yapmak yerine odillendirici ve tesvik
edici sistemler getirilmelidir. Arastiricilari yaptiklari indeks yayinlar yaninda aldiklari patent ve
tesciller, Ar-Ge projeleri ve proje destek miktarlari ile de anilmalidir. Ar-Ge projelerinde yer alan
akademisyenin yetistirdigi 6grenciler daha basarili olurlar. Déner sermayenin olumsuz etkilerini
yok etmek i¢in Universiteler tarafindan kurulan Teknoparklar ile tarim sektoriine hizmet edilmeye
¢ahsiimaktadir. Ancak bunlarin higbiri bu ishirligini istenen seviyeye ¢ikartamamistir.

4.18. Tarim Sektoriinde Kamu-Ozel Sektér isbirligi: Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanhgi
2006 yilinda gikarilmis olan 5488 sayili Tarim Kanunu kapsaminda 6zel sektoriin tarimsal
arastirma faaliyetlerini desteklemek icin tedbirleri alma g6revini Gstlenmistir. Bu maksatla 2007/1
sayili “Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi’na Bagli Arastirma Kuruluslari ile Ortaklasa Olarak
Arastirma ve Gelistirme Projeleri Yiiriitecekler Arasinda Uygulanacak Usul ve Esaslara iligkin
Teblig” 17 Ocak 2007 tarih ve 26406 sayili Resmi Gazete yayimlanarak yururlige girmistir.
Boylece bireyler veya 6zel sektor kuruluslari, gerek ulusal gerekse uluslararasi kaynaklardan
destek bularak hazirladiklari projeleri, bakanliga bagl 47 arastirma kurulusunun altyapi ve
eleman destegi ile yiiriitebileceklerdir. Sonug olarak Ozel Sektér, bireysel arastirmacilar veya sivil
toplum kuruluslari Ar-Ge ¢alismalari igin yliksek yatirimlar yapmalarina gerek kalmadan,
kamunun elinde bulunan ve uzun yillarin birikimi ve yliksek yatirimlarla olusturulan altyapi
imkanlarindan faydalanarak ihtiyaci olan galismalarini yapabilmis olacaklardir.

4.19. Tarim Sektériinde Ar-Ge Proje Destekleri

4.19.1. Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi, tarim sektorinin ihtiya¢ duydugu
oncelikli konularda bilgi ve teknolojilerin gelistirilmesi, ciftgiler, tarimsal
sanayiciler ile ihracatgilara aktariimasi ve tarim sektoriindeki orgitlerin Ar-Ge
kapasitelerinin gelistiriimesi amaciyla Ar-Ge projelerine geri 6demesiz
dogrudan destekleme 6demesi vermektedir. 5488 sayili tarim kanuna bagli
olarak gikartilan Arastirma ve Gelistirme Projelerinin Desteklenmesinde

Uygulanacak Usul ve Esaslara iliskin Teblig kapsaminda, tarim sektdriiniin
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ihtiyaci olan konularda lniversiteler, sivil toplum 6rgitleri, meslek kuruluslari,
ciftci orgutleri ve 6zel sektor tarafindan yiritllen Ar-Ge projeleri
desteklenmektedir.

4.19.2. Bakanlik Ar-Ge proje desteklerine 2007 yilindan itibaren baslamistir. Proje
basvurusu, projelerin degerlendirilmesi ve kabul edilen projelerin izlenmesi
ile ilgili olarak Sekretarya gorevi Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel
Mudirlagl (TAGEM) tarafindan yiratilmektedir. Bakanlik tarafindan
uygulanmakta olan AR-GE destekleme sisteminde 6zellikle ¢ok yillik bitkilerin
1slahi ve tohumculuk sektor igin ayri bir uygulama stratejisi gelistirilmelidir.

4.20. Tarim Sektoriinde Ar-Ge Proje Destekleri icin dncelikli alanlar

4.20.1. Anadolu birgok bitki tiiriniin gen merkezi 6zelliginde olmasi nedeniyle bu gen
kaynaklarinin ekonomiye kazandirilmasi hem ihracat geliri imkani saglayacak
hem de o yorede kirsal kalkinmaya hizmet etmis olacaktir. Amasya elmasi,
Mus lalesi gibi birgok bitkinin menseinde deger bulmasi 6nemlidir.

4.20.2. Cografiisaret tarimsal tretim, sanayi ve pazarlamasinda ekonomik katki
sagladigi siirece ve oto kontrol sistemi ile gliven olusturabildigi stirece faydal
olacaktir. Bu nedenle Tirk Patent Enstitlisi ile birlikte galisiimasinda bliytk
fayda vardir.

4.20.3. Mevcut bitkisel Gretimde verim ve dayaniklilik 1slahi galismalarina ireticilerin
ve sanayicilerin de katilmasini saglayacak ortamlarin gelistirilmesi
gerekmektedir. Ornegin bir sanayici yurtdisinda talep géren bir tiir veya
cesidin lilkemizde yeterli olmadigini dislinerek fide veya fidanini ithal edip
yayginlastiriimasini talep edebilmektedir. Oysa llkemize adapte olmus benzer
cesitlerin islah edilmesini talep edip onlarin yayginlastirilmasini saglamis olsa
¢ok daha faydali olacaktir.

4.20.4. TAGEM, Universiteler, Uretici, Sanayici, Tliccar ve ihracatcinin bir araya gelip
tarimsal Griin bazinda sorunlari tartisildigi platformlarin olusturulmasi
sorunlara ¢6zim bulunmasi agisindan biyik 6nem tasimaktadir.

4.20.5. Tarimsal Ar-Ge mevzuatinin Bakanlik, Universiteler ve TUBITAK ile beraber
olusturulmasi gerekmektedir.

4.20.6. Tarimsal Giretimde katma degeri yliksek Grlin veya sanayi hammaddesi
Uretmek lizere Ar-Ge destegi verilmesi tesvik edilmelidir. Organik renkli

pamuk gibi
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4.20.7. Endemik bitkilerin ve tibbi aromatik bitkilerin yéresinde ekonomiye
kazandirilmasina, 6zellikle de ihracatta yliksek gelir saglamaya, yonelik
sanayiciyi tesvik edecek sekilde Ar-Ge desteginin verilmesi.

4.20.8. Bitkisel Gretimde birim alana verim ve kalitenin artmasinin 6niint agacak olan
sozlesmeli tariminin sanayici ve Uretici tarafindan tercih edilmesinin 6niini
acacak arastirmalarin yapilmasi.

4.21. Universitelerin Egitim programlarini gdzden gegirmeleri yararh olabilir. TAEK ile ortak
arastirma alt yapisi ve arastirma tesviki, sanayicinin de stirece dahil edilebilmesi faydal olabilir.
Ar-Ge’nin Ur-Ge’ye déniismemesi sorunu finansal destek ve sanayicinin ilgisini artirmakla
saglanabilir.

4.22. Niukleer icerikli anabilim dallari kurularak 6zellikle lisansiistl diizeyde egitimler
arttinlmaldir. Bu konuda ¢alisan 6grenci ve 6gretim elemanlari yurtdisina génderilerek orada
egitim, seminer vb. etkinliklere katihmlari saglanarak motive edilmelidir. Ayrica bu konuda
projeler 6ncelikli olarak desteklenmelidir.

4.23. Bu konuda lniversitelerin firmalar ile isbirligi yapabildigi cagrilarin sayisi artirilabilir.
Universite dgrencilerine, TAEK destekli veya sanayi destekli daha fazla burslarin verilmesi
saglanabilir. Boylece bu konuda ileride ¢alisacak 6grenci sayisi ve bu 6grencilerin motivasyonu
artinlabilir.

4.24. Doktora 6grencisi okul bitince ¢alisacagi yer olmadigi icin konuya ilgi duymamaktadir.

Eksen 3: Atik Yonetimi
5. Radyoaktif Atik Yonetimi
5.1. Radyoaktif atik yonetimi ve glivenligi altyapisinin olusturulmasi gibi hususlar

Ulkemizdeki gibi niikleer gli¢c programina gegis slirecinde gdz oniline alinmasi ve programin erken
doénemlerinde tamamlanmasi gereken ¢alismalardir. Niikleer enerjiden yararlanan gelismis bir
¢ok Ulke nihai atik yonetimine gegmemelerine ragmen atik yonetimine iliskin ¢alismalarina ¢ok
uzun yillar 6ncesinden baslamistir. Tiirkiye’nin 10 yila yakin bir stiredir devam eden niikleer giig
programinda neredeyse ilk santralin insaat asamasina gelinmis olmasina ragmen erken
donemlerde tamamlanmasi gereken atik yonetimi ve glivenligine dair politika ve stratejilerin
heniiz belirlenmemis oldugu gorilmektedir. Bu konuda uzun yillardir Gniversitelerimizin niikleer
alanda egitim veren kurumlarinda niikleer ve radyoaktif atik yonetimi, atigin katilastirilmasi,
atiktan geri kazanim ve atik glivenligi konularinda yapilmis ¢ok sayida arastirma ve projeler
mevcuttur. ileriye déniik atik ydnetimi politikalari ve stratejilerinin olusturulmasinda ve bu
alandaki hedeflerin belirlenmesinde bu ¢calismalardan yararlaniimasi, yerli ve milli proseslerin
gelistirilmesi ve atik yonetimi ¢alismalarinin santral kurulum ¢alismalari ile es zamanh

yuritilmeye baslatiimasi gerekmektedir.
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5.2.  Ortak Sozlesme (The Joint Convention on the Safety of Spent Fuel Management and
on the Safety of Radioactive Waste Management, IAEA) radyoaktif atiklarin Gretildigi Glkede
bertaraf edilmesi gerektigini soylemektedir. Bununla birlikte, atiklarin emniyeti ve verimliligi s6z
konusu oldugunda baska bir yerde bertaraf edilmesine de izin verir.

5.3.  Atik yonetiminde en 6nemli etken giivenlik ve glivenirliktir. Atiklarin yeniden
islenmesi ve bunlarin depolanmasinda azami hassasiyet gosterilmesi birinci dncelikte olmalidir.
Ozellikle bu alanda calisacak personelin azami 6lgiide bilgi, beceri ve giiven verici nitelikte olmasi
gerekmektedir.

5.4. Radyoaktif atik yonetiminde giivenlik ve glivenilirligin saglanabilmesi igin gilincel
uygulamalari kapsayan uygulama esaslarinin belirtildigi kilavuzlar biyik 6nem arz etmektedir.

5.5. Bu konuda gtlivenlik ve gilivenilirlik standart hale getirilmis ve tiim mevcut
uygulamalari kapsayan kurallara uyulmasi yolu ile saglanabilir.

5.6. Atk yonetimi basamaklari ve kontrol noktalari agik sekilde belirlenmelidir.

5.7. Diinyadaki en ileri uygulamalari takip ederek, 6rnek almak en akilci yol olacaktir.
Ayrica, bu konuda topluma karsi seffaflik gok dnemlidir.

5.8. En 6nemlisi her seviyede egitim saglanmalidir.

5.9. Radyoaktif atiklarin bertaraf edilme yontem ve kosullari siki bir sekilde
denetlenmelidir. Kullanilmis nikleer yakitlar ciddi sekilde radyoaktiftirler ve élimcaldirler. O
yuzden kullanilmis niikleer yakitlarin ¢evreye zarar vermelerinin 6nlenmesi gerekmektedir.
Uluslararasi Atom Enerjisi Ajansi’'na gore niikleer santrallerden temel olarak 3 sinif radyoaktif atik
¢tkmaktadir. Bunlar; diistik, orta ve yiksek (kullaniimis niikleer yakit) seviyeli atiklardir.
Kullanilmig yakitlar bazi Glkelerde “atik” olarak kabul edilse de bunlar yeniden islenerek tekrar
yakit olarak kullanilabilmektedir. Tiirkiye’de planlanan nikleer gii¢ santrali aktif hale gectigi
zaman ortaya ¢ikacak atiklar tahmini olarak 20 yil civarinda santral ¢evresinde saklanabilir.

5.10. Radyoaktif atik yonetiminde hiikiimet ulusal planlamaya 6nciilik etmelidir. Beklenen
tiim atik tipleri icin radyoaktif atik politikasi ile ilgili dlizenlemeler gézden gegirilmelidir.
Radyoaktif atik yonetimi konusunda yapilmasi gerekenler asagidaki gibi siralanabilir.

5.10.1. Radyoaktif atik isleme, depolama, tasima ve bertarafindaki mevcut
diizenleme degerlendirilmelidir.

5.10.2. NGS'lerinin isletmeye ge¢cmesiyle beklenen ek diislik ve orta seviye atik
hacimleri ve izotop ¢esitleri belirlenmelidir.

5.10.3. Kullanilmis yakitin nihai bertarafi hakkinda teknolojik secenekler
degerlendirilmelidir.

5.10.4. Bitln tiplerdeki radyoaktif atiklar igin (ilkemizde mevcut olan jeolojik kosullar

degerlendirilmelidir.
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5.10.5. Diger llkelerle birlikte atik bertarafi yapmak icin potansiyel tlkeler
arastiriimalidir.

5.10.6. Dislik ve orta seviyeli atiklar NGS ¢alismaya baslar baslamaz tiretilecektir. Bu
nedenle NGS ¢alismaya basladiginda iretilen diisiik ve orta seviyeli atiklarin
depolanmasi veya imhasi i¢cin mevcut, gelistirilmis veya yeni tesisler hazir ve
islevsel olmalidir.

5.11. Sdrdirilebilir gevrenin temin edilmesini saglayabilecek ilgili teknolojiler, kurallar ve is
modelleri es zamanl olarak tanimlanmahdir. TAEK bu konuda, ilgili aktiviteler icin, 6grenme ve
bilgi paylasma konusunda uygun bir platform olabilir.

5.12. Atk yonetimi maliyet hesaplari yapilmali ve ulusal plana yansitilmalidir.

5.13. Bertaraf etme ve yer se¢imi konusunda Ar-Ge yapilmalidir. Atik bertaraf tesisi
lisanslama ornek proje olarak kullanilabilir. Neredeyse her 6geyi iceren bir yapiya sahiptir,

Universite, sanayi ortak olmalidir.

Eksen 4: Politika Onerileri
6. Mevcut Durum ve Teknoloji Oncelikleri

6.1. Mevcut politikalarla glinlimiize kadar gerekli ve yeterli verinin elde edilemedigi
disinilmektedir. Radyoizotop lretimi hem ekonomik, hem de sosyal yonden énemli bir katkidir.
Ancak, bunun disinda nétronlar ve hizlandirilmis yiikli pargaciklarin temel bilimsel
arastirmalarda, INAA, PGAA ve PIXE analizlerinde kullanimi bugiine kadar miimkiin olamamistir.

6.2.  Sektor hala ithalata dayali olarak yiiriimektedir. Ar-Ge ve inovasyon yoniinden
yetersizdir. Belki burada TAEK &ncii olabilir. Universitelerle daha yakin isbirligi ve ortak Ar-Ge
faydali olabilir.

6.3. Bas emir = politika/program = yol haritasi zinciri cercevesinde mutlaka kisa orta ve
uzun vadede gerceklestirilecek eylem/projelerle ilgili bir yol haritasi hazirlanmalidir.

6.4. Konu ile ilgili aktorler igin tilkesel dncelikli projelerinin hazirlanmasi gerekmektedir.

6.5.  Ar-Ge ¢calismalarina ivme verilmeli ve 6zel sektor isin igcine mutlaka entegre
edilmelidir. Mevcut politika ve uygulamalar, sektoriin Gniversiteler ile ve sanayi firmalari ile
iletisim kurmasina, isbirligi yapmasina ve partner olarak etkin bir sekilde projelerde yer almasina
firsat vermemektedir. S6z konusu bu durum sektoriin gelisimini yavaslatmaktadir.

6.6. Radyasyon ve hizlandirici alaninda dncelikle llke ihtiyaglarinin belirlenmesi ve bu
ihtiyaglara binaen politikalar Uretilmesi gerekir.

6.7. Ulkemizde halihazirda kurulan ve/veya kurulma asamasinda olan hizlandiricilardan su
ana dek yeterli verim elde edilememistir. Bu hizlandirici projeleri igin nitelikli personel

yetistirilmesi ve bu personel vasitasiyla teknolojik alt yapinin olusturulmasina énem verilmelidir.
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6.8. Elde edilecek teknolojilerin ticari degerinin arttirilmasi ve bu alana da 6zel sektor
katkisinin saglanmasi gerekmektedir.

6.9.  Sanayimize bu imkanin saglanmasi hususunda gerekli goriildiigi takdirde bu alanda
ilerleme kaydetmis Glkelerin ¢alisma yontemleri incelenerek faydali bulunan yapilarin sistem
entegrasyonu saglanmalidir.

6.10. Radyasyon teknolojileri, gelecek vaat eden pazar ve teknolojik alanlardan birisidir.
Ulkemiz 6ncelikleri sirasiyla;

6.10.1. Teknoloji transferi,
6.10.2. Teknoloji transferi yapilan (ilke ile ortak tretim,
6.10.3. Ozgiin tasarim ve (iretim olmalidir.

6.11. Once transfer et sonra lret yaklasiminda Cin érnek alinabilir.

6.12. Eneriji, tip, malzeme teknolojisi, algilama sistemleri teknolojisi, silah sanayii, tarim,
gida, ilag sanayii alanlarina 6ncelik verilmelidir.

6.13. Radyasyon ve hizlandirici teknolojilerini igeren ve sliper zengin Ulkelerin almaya talip
olacaklari katma degeri yliksek Urlinlere uygulanabilecek teknolojilere odaklaniimaldir.

7. Sektoriin Geligimi

7.1. Isinlama teknolojilerinin uygulama alanlari oldukga genistir. Basta saglk olmak tizere
bu konunun birgok endistriyel uygulamalari bulunmaktadir. Bu ve benzeri uygulamalar goz
onune alinarak yerli Ar-Ge calismalari desteklenmeli ve 6zel ve/veya kamu sektériniin bu alanda
etkin olmasi tesvik edilmeli ve destek gormelidir. Tibbi malzemeler, baharat bazi gida Grinlerinin
Isinlanmasi veya radyasyon polimerizasyonu Tirkiye’de ¢ok hizli potansiyeli artabilecek ve
Sanayiden en ¢ok tesvik gorecek konulardir. Ayni sekilde lastikler, kablolar, otomotiv endistrisi ve
agac endustrisi, gida sanayi, saglk sektori ve steril mamuller baslica uygulama alanlaridir. Bu
alanlarda 6zel sektér ve kamu arasinda isbirligi yapilmalidir. Ornegin gida i1sinlamasi yapan bir
sirket doz hesaplamalari igin Universitelerden ya da ilgili kurumlardan (TAEK gibi) yardim
almahdir.

7.2.  Sirasiyla

7.2.1. Bu konudaki alt yapinin (Ar-Ge ve insan kaynaklari) belirlenmesi,

7.2.2. Hazirlanacak master plana katki saglayacak yatirimci firmalarin belirlenmesi,
7.2.3. Mevcut tesis alt yapisinin zaman iginde edindigi tecriibelerin belirlenmesi,
7.2.4. Ulusal dliizeyde master plan hazirlanmasi,

7.2.5. |AEA ve diger uluslararasi kuruluslarla teknoloji tiretimi konusunda isbirliginin

yapilmasi distnilmelidir.
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7.3. Ortak akil fikri cercevesinde mutlaka kamu, Universite, teknokentler, 6zel sektor,
uluslararasi kurum ya da kuruluslarin isbirlikleri altinda biiylk projeksiyonlu projeler farkl is
paketleri (blylk projeye hizmet eden kiiglk projeler) icerecek sekilde hayata gegirilmelidir.

7.4.  Sektoriin partner olarak, Universiteler ve firmalar ile etkin bir sekilde uluslararasi
projelerde yer almasina firsat verilmelidir.

7.5.  Sektoriin gelisimini hizlandiracak, yénetmelik ve tiiziiklerin ivedi bir sekilde
hazirlanmasi ile sektoriin ilgi duydugu konularda, ulusal ve uluslararasi Universiteler ve firmalar
ile isbirligine girilmelidir.

7.6. Ulkemizde niikleer sanayi yoktur. Bugiinkii program niikleer degil, niikleerden
elektrik Gretim programidir. Nikleer sanayinin olusmasinda, savunma sanayinin 1974 Kibris Baris
Harekati sonrasinda (ilkemize uygulanan silah ambargosu sonucunda alinan karar ve énlemler
kapsaminda bugline olan gelismesini 6rnek alabiliriz. Nikleer alandaki dnceliklerimiz gercekgi
olarak belirlendikten sonra kiiglik, orta ve biiylk sanayi sirketlerine saglanacak tesvikler ile;
nikleer alana girmelerinin saglanmasi, bu sirketlerin tasarim, miihendislik ve imalatta yetkin
konuma gelmeleri, bu sirketlere Urinlerinin devlet tarafindan satin alinma garantisi verilmesi,
boylece sirketlerin hayatta kalmalarinin saglanmasi, sirketlerce gelistirilen projelere liniversite
altyapisinin da entegre edilmesi gereklidir.

7.7. Radyasyon ve hizlandirici teknolojileri altyapimiz mutlaka niikleer enerji programina
entegre edilmelidir. Nlkleer gli¢ santrali malzeme arastirmalari ve testleri bu altyapi kullanilarak
gerceklestirilebilir.

7.8. isbirligi ve rekabet dnceligini ekonominin belirlemesi daha gercekgi olacaktir. Bazen
isbirligi ekonomik ¢6ziim olur, bazen rekabet ekonomik avantaj saglar. Mevcut durumda rekabet
miimkiin gérilmemekte ancak yeni bir baslangi¢ ve yeni bir vizyon i¢in bitin istekli partnerlerin
isbirligi yapmasi gerekmektedir. Rekabet edebilecek potansiyel olusmasi igin ishirligi ile kapasite
arttinlmalidir. Kontrolli rekabetin fayda saglayacagi disliniilmektedir. Bu alanda tlkemizin hizh
bir giris yapilmasi isteniyorsa rekabetgcilik 6n planda tutulmalidir. Eger uzun ve siirekli mesafeler
alinarak ilerlenmesi isteniyorsa, isbirligine dGnem verilmelidir.

Politika Miidahaleleri

8.1. Politika dncelikleri mikro (firma diizeyi), mezo (sektor dizeyi), makro (ulusal diizey)
ve mega (uluslar Ustl diizey) boyutlarda distntlmelidir. Her bir diizey igin ayri ayri ve ilgili
sektore 6zgi politikalar gelistirilmelidir. Her bir sektoriin kendi icinde yapacagi ¢alismalari 6nem
derecesine gore tesvik edici uygulamalar yapilmalidir.

8.2. ilgili firmalarin diinyadaki gelismeler ve uygulamalar konusunda bilgilendirilecegi bir
ag olusturulmalidir. Sektor diizeyinde de bdyle bir ag olusturulup, sektordeki firmalar arasinda

ortak projeler tesvik edilmelidir. Ulusal diizeyde Universiteler, sektér ve kamu kurum/kuruluslari
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arasinda isbirlikleri ¢agrili projelerle ve ihtisas sempozyumlari ile desteklenmeli, uluslararasi
isbirlikleri tesvik edilmelidir.

8.3. Bir goriuse gore her firma kendi sahip oldugu teknoloji seviyesini gelistirmek ve kendi
sorumlulugunu almak zorunda olmalidir. Bu konudaki cesitli teknolojilerin tanimlanmasi
gereklidir. Sektor tesvigi yerine kendi dinamigine birakmak (Pazar: karli is olmal ki 6zel sektér
yonlensin) firmalarin seviyesini yikseltecektir. Her bir diizeydeki kurumun ticari yik oraninin
anlamli bir sekilde ifade edilmesi ve anlasilmasinin saglanmasi igin sayisal olarak
degerlendirilmesi gerekir. Kim ne sorumluluk alacak tanimlanmali, sorumluluk yiik orani rakamsal
olarak ifade edilmelidir.

8.4.  Sirdirilebilirlik 6nemlidir, Gretilecek belgeden sapmalar olursa geriye diisme ve

motivasyonu da kaybetme riski vardir.
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