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ONSOZz

GAP-201-2018-2832 No’lu  “Gecekondu Alanlari icin Onerilen Kentsel Doniisiim
Uygulamalarimn Kentsel Isi Adalari Uzerine Etkileri” isimli proje 18.05.2018 tarihinde
baslayip 18.05.2021 tarihinde tamamlanmis ve ODTU Bilimsel Arastirma Koordinatdrliigii
tarafindan desteklenmistir.

Ydriticiligini Dr. Aysem Berrin Cakmakli’nin yaptigi bu proje 1942 yilindan giiniimiize
kadar yapilasmis alanlarin artmasi sonucu olusan arazi kullanimlarindaki ve arazi Ortiistindeki
degisimlere, iiretilen konut alanlar1 {izerinden odaklanmistir. Bu degisimlere bagli olarak
ortaya ¢ikan yiizey sicakligi agisindan farkliliklar ve kentteki 1s1 adalarinin bu yillar arasindaki
degisiminin tespit edilmesi amaglanmistir. Orneklem alani olarak, son yillarda Glkemizde
oldukga yaygin olarak uygulanan kentsel gelisim ve doniisiim projelerinin tipik bir 6rnegi olan
Yeni Mamak Kentsel Doniisiim Bolgesi se¢ilmistir. Arastirma, Ankara kentinde kentsel 1s1
adasi etkisini, kentsel doniisiim kapsaminda gelistirilen konut alanlari tizerinden tespit etmeyi
ve etkinin hafifletilmesine yonelik olusturulabilecek mimari, peyzaj ve agik alan stratejilerine
altik olusturmay1 amacglamaktadir. Arastirma konusunun gerektirdigi disiplinlerarast ¢alisma
ortami diistiniilerek projede peyzaj mimari ve kentsel tasarimc1 Dog. Dr. Funda Bag Biitiiner
ve modelleme uzmanlari Esra Deniz ve Ahmet Can Karakadilar arastirmaci olarak gorev

almistir.
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OZET

Biiyiik kentlerde yasayan niifusun hizla artmasi sonucu hizli ve yanlis yapilasma ve bu plansiz
yapilasmanin getirdigi diizensiz ulagim hatlar1 gibi ¢esitli sebeplerle yesil alanlarin azalmasi,
beton ve asfaltla kaplanmis ylizeylerin, yapisal alanlarin artmasi yerel ve bolgesel olgekte
iklim degisimine neden olmaktadir. Bunun yani sira, Tiirkiye i¢in giiniimiizde ¢ok yaygin olan
kentsel doniisiim stratejileri, kentsel 1s1 adalar1 ile ilgili konulara yogunlagmamakta ve
uygulanan stratejiler sonucu kent kullanicilarinin konfor alanlarinin azalmasina sebep
olmaktadir. Halbuki bina stokunun enerji verimliligini artirmak, acik alan kullanimlarinm
planlamak cevresel ve ekonomik faydalar elde etme agisindan 6nemli firsatlar saglamaktadir.
Bu proje ile 1942-2021 yillar1 arasinda yapilasmig alanlarin artmasi sonucu olusan alan
kullanimlarindaki ve arazi ortiistindeki degisimlere bagli olarak ortaya ¢ikan yilizey sicakligi
acisindan farkliliklar ve kentteki 1s1 adalarinin bu yillar arasindaki degisiminin Ankara Yeni
Mamak Kentsel Doniisiim Bolgesi tizerinde tespit edilmesi amaglanmistir. Bu tespitler
dogrultusunda Ankara’da kentsel 1s1 adasi etkisi olusumunun engellenmesi ve azaltilabilmesi

i¢in alinabilecek dnlemlerin ortaya konulmasi mumkun olabilecektir.

ABSTRACT

As a result of the rapid increase in the population of big cities, the decrease in green areas due
to various reasons such as rapid and wrong construction and the irregular transportation lines
brought about by this unplanned construction, the increase in concrete and asphalt-covered
surfaces and structural areas cause climate change on a local and regional scale. In addition,
urban transformation strategies, which are very common in Turkey today, do not focus on
issues related to urban heat islands, and as a result of the strategies applied, they cause a
decrease in the thermal comfort of urban occupants. However, increasing the energy efficiency
of the building stock and planning the use of open spaces provide important opportunities in
terms of obtaining environmental and economic benefits. With this project, differences in
surface temperature resulting from the changes in land use and land cover as a result of the
increase in built up areas between 1942-2021 and the change of heat islands in the city
between these years were determined on Ankara Yeni Mamak Urban Transformation Zone,
which was chosen as the sampling area. In this study, it is aimed to prevent the formation of
urban heat island effect in the city and to reveal the measures that can be taken to reduce the

effect.



1.0 GIRIS
1.1 Amac ve Gerekce

Biiyiik kentlerde yasayan niifusun hizla artmasi sonucu hizli ve yanlis yapilasma, yesil
alanlarin azalmasi, gegirimsiz yuzeylerin ve yapisal alanlarin artmasi yerel ve bolgesel 6lgekte
iklim degisimine neden olmaktadir. Insan faaliyetleri nedeniyle ¢evresindeki kirsal alanlardan
onemli Olciide daha sicak olan metropol alanlar bu iklim degisikligine sebep olmakta ve
Kentsel Is1 Adas1 (KIA) olarak tanimlanmaktadir. ilk defa 1810’larda Luke Howard tarafindan
kullanilan bu tanima [1] gore metropolitan alanlarla ¢evresindeki daha az yogun bdlgeler
arasindaki sicaklik farki 5° C’ye kadar ¢ikabilir. Kentsel 1s1 adasi olarak tanimlanan bolgelerde
sicaklik farki geceleri giin iginde oldugundan daha fazladir ve bu farklar en gok riizgar zayif
oldugunda hissedilir. [2]

Belirli kosullar nedeniyle, insan tarafindan kullanilan enerji atik 1s1 seklinde dagilir. Bu ve
giines radyasyonundan gelen 1s1, yogun olarak olusturulmus kentsel alanlarin sicakliginin
yiikselmesine neden olan kentsel yapilar tarafindan yakalanabilir. Dogrudan iklim degisikligi
ve kiiresel 1sinma ile ilgili olan KIA’lar yalnizca kentsel bolgelerin sakinlerini degil, aym
zamanda kentlerin yakin gevresindeki ekosistemleri de olumsuz yonde etkilemektedir. Bunun
bir sonucu olarak, planlamadan mimari detaylara kadar ¢esitli dl¢ceklerde stratejiler gerektiren
cok disiplinli ¢alismalar 6n plana ¢ikmaktadir. Bundan dolayidir ki; kentsel 1s1 adalarinin
yarattig1 olumsuzluklarin giderilmesinde 6n plana ¢ikan konulardan biri de peyzaj agirlikli
stratejilerdir.  Giincel c¢evre bilimi ¢aligmalarima gore, diinyada “dogal” olarak
degerlendirilebilecek az sayida alan bulunmaktadir. Diinya yiizeyinin yaklasik yariya yakini
direkt ya da dolaylli olarak insanlarin  miidahalesine  ugramis  alanlardir.
[31[A1[51[61171[81[91[10] Kent i¢indeki ve ¢evresindeki dogal peyzajin gecirimsiz ylzeylerle
yer degistirmesi, kentlesme ve sanayilesme 1s1 ve su dongisiinii etkilemekte ve kent iklimi
kirsal alandan farklilagmaktadir. Kentlesmenin yarattigi olumsuz kosullarin iyilestirilmesinde,
ozellikle 1990’11 yillardan itibaren “Peyzaj Sehirciligi (Landscape Urbanism)”, “Yesil Altyap:
(Green Infrastructure)” ya da “Altyapisal Peyzaj (Landscape Infrastructure)” olarak
adlandirilan ve kent mekaninin gelisiminde/doniisiimiinde peyzaji esas alan yaklasimlar
oldukga belirleyici olmustur. [11][12] Farkli diinya kentleri i¢in gelistirilen kentsel strateji ve
uygulamalarda, kentlerde hakim olan gri altyapinin yerine kentle yesilli biitiinlestiren, ¢oklu
olgeklerde ve siireklilik i¢inde calisan yesil altyapinin gerekliligi agikca ortaya konmaktadir.

Bu yaklasim cergevesinde, kentlerdeki yesil alanlarin sayisal olarak yeterliligi gegerliligini



yitirmektedir. Berlin ve Londra gibi yesil alanlarin sayisal olarak oldukg¢a fazla oldugu kentler
de bile 6niimiizdeki 20 yil1 hedefleyen uzun erimli yesil altyapi stratejileri gelistirilmektedir.
Yesil altyapt kavrami kentlerdeki mevcut agik alanlarin degerlendirilmesinin ¢ok daha
Otesinde, mimariden ulasim altyapilarina kadar her 6l¢ekte alinacak kararlar1 ve yapilacak
uygulamalar1 etkilemektedir. Bu yaklasimla, kentlerde gecirgen yiizeylerin arttirilmasi
hedeflenmekte ve kentsel iklimin yonetilmesinde etkin mudahalelerin gelistirilmesi miimkiin
olmaktadir. [6] Yesil altyapinin gerekli kildig: siireklilik ve biitiinlesikligin saglanmasinda,
yeni konut alanlar1 ve ulagim altyapilar1 kritik rol tistlenmektedir. Her iki alanda da yapilan
yatinmlarin ~ kentlerde kapladigi alan ve kentlerin gelisimindeki belirleyiciligi

diisiiniildiigiinde, kentsel iklim stratejilerindeki etkin rolleri agik¢a ortaya cikar.

Bu tartisma cergevesinde Ankara, ilk planlandigi donemde sahip oldugu yesil altyaps;
sonrasinda 1950’li yillardan itibaren yasadigi kentlesmeyle yok olmaya baslayan yesil alanlar
ve 1990 sonrasinda deneyimledigi kentsel doniisiim projeleriyle iistiinde diisiiniilmesi,
tartisilmasi ve gelecege dair yesil altyapr ve kentsel iklim stratejilerinin gelistirilmesi gereken
carpici bir kenttir. Onerilen bu projenin amaci da Ankara’daki “kentsel doniisiim”
uygulamalarin1 kentsel 1s1 adasi baglaminda tartismaya acarak, sozii edilen yesil altyapi
stratejilerinin  gelistirilmesine veri olabilecek bir c¢aligma gergeklestirmektir. Projede,
1940’lardan  giinlimiize kadar yapilasmis alanlarin artmast sonucu olusan alan
kullanimlarindaki ve arazi Ortiistindeki degisimlere bagli olarak ortaya ¢ikan yilizey sicakligi
acisindan farkliliklar ve kentteki 1s1 adalarinin bu yillar arasindaki degisiminin 6rneklem alani
olarak segilen Yeni Mamak Kentsel Doniigiim Bolgesi iizerinde tespit edilmistir. Yeni Mamak
Kentsel Doniisiim alani, konut alan1 olmanin 6tesinde komsu oldugu ulasim altyapis1 (Sincan-
Kayas Banliyo Hatt1) ve akarsuyla (Hatip Cay1) mevcut durumda degerlendirilmeyen, ancak
kentsel 1s1 adas1 ¢aligmalarinda oldukga kritik 6neme sahip unsurlar1 igermektedir. Boylece,
Ankara kentinde kentsel 1s1 adas1 etkisi olusumunun engellenmesi ve etkinin azaltilabilmesi

icin gelistirilebilecek yesil altyapr stratejilerine altlik olacak veri seti olusturulabilecektir.

Arastirmanin gerekgeleri kisaca birkag baslikta toplanabilir;
e Kentsel doniisiim projelerinin, kentin planlanmasinda ve gelisiminde 6nemi ¢ok
biliytiktiir. Bu projelerin yesil altyapt ve kentsel iklim {izerindeki -etkileri
diistintildiiginde mekansal yap1 ve kalitelerini sorgulayan bir ¢alismanin yapilmasi

ve Ozellikle Ankara icin bu yonde bir arastirma gelistirilmesi oldukca 6nemlidir.



e Proje, gegmisten gilinimiize uygulanan donisiimii secgilen 6rneklem (Gzerinden
degerlendirerek bu donlisimii kentsel 1s1 adalarina olan etkisi {izerinden
sorgulayacaktir.

e Proje kentsel doniisiim stratejilerine uygun, g¢evreyi ve insan sagligini tehdit
etmeyen bir modeli arastirip Orneklem sayilarinin arttirilmasi ile yesil altyapi
stratejilerinin  gelistirildigi siirdiiriilebilir bir kent anlayisinin benimsenmesini

saglayacak bir altlik olusturacaktir.

1.2. Proje Butcesi

Bu proje icin planlanan harcama kalemleri ekteki gibidir fakat planlanan harcamalar proje
yiriitiiclisiinlin ~ ve  arasgtirmacisinin  doktora sonrasi c¢alismalar1 i¢in  yurtdisinda
bulunmalarindan ve kiiresel salgin sebebi ile degisiklige ugramis ve planlandigi gibi

gerceklestirilememistir.

SARF MALZEMELERI

Sarf Malzeme TUri Toplam Fiyat

Arazi Dijital Stereo Hava Fotograflari, Haritalar1 ve | 1.000 TL
ilgili Belgelerin Alim1

Sarf Malzemeleri Toplam 1.000 TL

Bu harcama kalemi gergeklestirilmistir.

HiZMET ALIMLARI

Hizmet TUru Fiyati Toplam Fiyat
Arazi Caligmas1 —

Guncel veri elde etmek icin Drone ile hava SKOD%) T+ 6.000 TL

fotografi ¢ekimi

Hava fotograflarindan harita ve vektorel veri | 5500 TL +

Gretimi KDV 6.500 TL

Hizmet Alimlar1 Toplam 12.500 TL

Pandemiden ve proje ekibinin uzun sireli yurtdisinda gorevli olarak bulunmasindan dolayi
hizmet alimi firmalar araciligr ile gerceklesememis, onun yerine bursiyer destegine
basvurulmus ve harcama kalemi bursiyer destegi olarak degistirilmistir. Drone ile guncel veri
elde etme kismi gergeklesememis, onun yerine var olan Google Earth haritalar1 kullanilarak

modellemeler yapilmistir. Bu kalemden 4286.20 TL’lik harcama gergeklestirilebilmistir.




YOLLUKLAR

Konferans ve Sempozyum Fiyati Toplam Fiyat
Konferans Katilim Ucreti 500 TL 500 TL
Yolluklar Toplam 500 TL

Projenin ilk doneminde asagida belirtilen konferansa katilim saglanmistir. Seyahat destegi

satin alma siireci baslatilmig, ancak biitcenin kapanmasindan dolayr tamamlanamamis ve

harcama gerceklestirilememistir. “Impacts of Recently Developed Squatter Settlements

Transformation Projects on Urban Heat Islands: A Comparative Study in the City of Ankara”

baslikl1 bildiri (Aysem Berrin Cakmakli, Funda Bas Biitiiner) BEYOND ALL LIMITS 2018:

International Congress on Sustainability in Architecture, Planning, and Design konferansina

tam metin sdzIii sunum bildiri olarak kabul edilmistir. Ilgili bildiri, 5 sayfa olarak bildiri

kitabinda da yer almistir. 17-19 Ekim tarihlerinde gergeklesen konferansa proje yiruticusi

Aysem Berrin Cakmakli katilmis ve ilgili bildiriyi ekip adina sunmustur. Fakat bildiri

metininde proje isminin sadece sunumda ge¢mesi, metin i¢inde yer almamasindan dolayi

bildiri projeden ¢ikan yayin olarak kaydedilememistir.

1.3. Proje Ekibi

Yuraticu: Dr. Aysem Berrin Cakmakli
Arastirmaci: Dog. Dr. Funda Bas Biitiiner

Arastirmact: Esra Deniz (Bursiyer olarak katilimi istenmis ama biirokratik prosediirlerden

dolay1 bursiyer olarak destegi alinamamastir.)

Aragtirmaci: Ahmet Can Karakadilar (Bursiyer olarak gérev almistir.)




2.0 PROJE TANIMI, iLGILi LITERATUR TARAMASI

Iklim Degisikligi, diinya topluluklar1 {izerindeki potansiyel etkisi, sicaklik artislari,
ongoriilemeyen yagis sekilleri ve artan asir1 hava olaylarinin yayginligi nedeniyle 21. yiizyilin
siddeti giderek artan 6nemli kiiresel sorunlarindan biridir [13]. Ekolojik, sosyal, ekonomik ve
kiiltiirel dongiileri dogrudan veya dolayl olarak etkileyen bu degisiklik tiim insan faaliyetlerini
ve cevre-toplum dengesini olumsuz yonde etkilemektedir. Sanayilesme, ulasim, yogun yapili
cevre gibi pek ¢ok dogal ve antropojenik faktoriin etkilesimi, makro veya mezo dlgekte cesitli
iklim faktorlerini; yiiksek 1s1 dalgalar1 ve giines 1simalari, riizgdr hizi ve yonii, biyolojik
habitatlar, su kaynaklar1 ve toprak oOzellikleri; etkilemektedir. Bu etkiler, kentlesmedeki
mevcut ve ongoriilen artislar ve kirsal alanlardan kentsel alanlara rastlanan go¢ kaliplart ile
daha da artmaktadir. 1960 yilinda diinya toplam niifusunun %34’ {inii olusturan kentli niifus
orani, 2014 yilinda %54 oranina ulasmis ve 6zellikle gelismekte olan iilkelerde artarak devam
etmektedir. Artan bu oran, ekonomik, sosyal ve c¢evresel sorunlart da beraberinde
getirmektedir. Kentlerdeki insan aktivitelerinin artmasi, kent dokusunun morfolojik yapisinin
degismesi ve yesil/gegirgen ylizeylerin azalip yapilasmis ¢evrenin artmasi, daha ¢ok binalarda
kullanilan 1s1 tutucu malzemelerin artmasi, enerji kullanimindan agiga cikan 1s1 kentlerde
siklikla goriilen olumsuz mikroklimatik kosullar1 hazirlamakta ve 6nemli bir ¢evresel sorun
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. [14][15] Bu go¢ paternleri, diinyadaki kentsel alan niifusunda
yaklasik % 48'lik bir biiyiime ile sonuglanmakta ve 2030 yilina kadar niifusun bes milyari
bulmasinin beklenmesine sebep olmaktadir [16]. Tiim bu faktorler nedeniyle, cevresel etkileri
daha az olan veya hi¢ olmayan daha surddrdlebilir topluluklar yaratmak ve mevcut
topluluklarin siirdiiriilebilirligini artirmak, tim diinya tlkeleri i¢in kritik bir giindem maddesi

olarak ortaya ¢ikmustir [17].

Artan kentlesme, kentsel alanlar ile kirsal alanlar arasindaki sicaklik farkiyla baglantili olarak
degerlendirilmelidir. Kentsel Is1 Adas1 (KIA/UHI) olarak bilinen bu olgu, ilk olarak 1833'te
Londra’nin sehir ve kirsal bolgeler arasindaki sicaklik farkini analiz ederek Ingiltere'de iklimin
etkisini arastiran Luke Howard tarafindan gézlemlenmis ve belgelenmistir [18]. Sehirlesmenin
artisina bagli olarak ortaya ¢ikan bu sorun, sicaklik yapisinda degisiklige, kent hava kalitesinin
diismesine, riizgar hizlarinda azalmaya, gelisen sicaklik gradyanina bagli olarak binalarin

sogutulmas: icin enerji tliketimlerinin artmasina, hava kirliligine, rlizgar, nem ve yagis



rejimlerinde  degismelere neden olmaktadir. Sehir geometrisi ve morfolojisindeki
degisikliklerin yani sira sehir merkezlerinde yogun sekilde bulunan arag trafigi ve sanayilesme

de karbondioksit salinimlart sebebiyle sicakligin yiikselmesine yol agmaktadir. [19]

ABD Cevre Koruma Dairesi'ne (USA-EPA) gore, nufusu bir milyon veya daha fazla olan
sehirler i¢in yillik ortalama hava sicakligi, yakin ¢evresinden 1 ila 3° C daha fazla olabilir
hatta acik ve riizgarsiz gecelerde bu sicaklik farki yapilarin ve kent mobilyalarinin giin boyu
absorbe ettikleri giines enerjisini yavas bir sekilde atmosfere yaymasi ve cografi kosullar
nedeniyle 12° C kadar artabilir [20]. Bu da catilar, yollar, kaldirimlar gibi insan yapimi
ozellikle yatay yiizeyler tarafindan giines radyasyonunun emilmesi nedeniyle sehirlerin
geceleri kirsal alanlardan ¢ok daha sicak olabilecegi anlamina gelir. KIA/UHI sadece kentsel
bolgelerin sakinlerini degil, ayn1 zamanda bu kentsel alanlardan uzakta bulunan ekosistemleri

ve altyapilarini da olumsuz etkilemektedir [21].

KURESEL YUZEY SICAKLIGI
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Sekil 1. Diinyanin Ortalama Yiizey Sicakliginin son 130 Yildaki Degisimi [22]

KIA/UHI olgusunun biiyiikliigii, insanlarin termal rahatsizligina, sicak carpmasi ve
kardiyovaskiiler problemler gibi potansiyel ciddi saglik etkilerine yol acarak 6liim oraninin
artmasina neden olabilir [23][24]. Son ¢alismalara gore, ABD'de 1975-2010 yillar1 arasindaki
hava felaketlerine bagli 6liimlerin sayis1 yilda ortalama 1300 Sliimdiir ve hava kaynakli bu
Olimlerin yillik ortalamasinin 2100 yilina kadar 20.000 veya daha fazla olmasi
beklenmektedir [25]. Bu artis kentsel alanlarda 6ngoriilen kentsel 1s1 adasi etkisi ile dogrudan
baglantilidir. Tiim bu potansiyel etkiler, gelecek kusaklar i¢cin gerekli onlemleri almamizi ve

kentsel 1s1 adas1 etkilerini azaltma/hafifletme stratejilerini benimsememizi gerektirmektedir.



Bu onlemlerin ve stratejilerin bircogu, asir1 1sinin etkilerini kontrol etme ve hafifletme, akilli
kalkinma ve serin sehir senaryolar1 iireterek kentsel 1s1 salinimini ve maruziyetini azaltma

yaklagimlarini tanimlayan “kentsel 1s1 yonetimi” baslig altinda gruplandirtlmistir [26].

Kir ve kent alanlarinin zemin 0Ozelliklerindeki degisim onemli 1s1 farkliliklarina neden
olmaktadir. EPA’nin kentsel 1s1 adalarimin olusumunu azaltma stratejilerini aktardigi
raporunda Sekil 2’de gosterilen farkli bolgelere gore olusan sicaklik degisimleri bu
stratejilerin belirlenmesinde altlik olusturmustur. [27] Gelen enerjinin yerden yansimasi da kir
ve sehir alanlarinda ayni degildir. Ciinkii kirsal alanlarda geri yansiyan enerji hicbir fiziksel
engele maruz kalmadan yansirken kentsel alanlarda yiiksek binalar arasinda 6nemli oranda
tutulmakta ve geri yayiliminda 6nemli zamansal gecikmeler olmaktadir. Kentsel alanlarda
binalarin olusturdugu engelleri tanimlamak ve bunlarin enerji bilancosu tlizerindeki etkilerini
hesaplayabilmek i¢in sehir kanyonu (urban canyon), gok goriis orani (sky view factor) ve

yukseklik — genislik oran1 (height — weight (H-W) ratio) gibi kavramlar gelistirilmistir. [28]
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Sekil 2. Kentsel Is1 Adasi Profili [27]

Kentsel Serin Adalar (KSA/UCI), kentsel 1s1 adalarinin tersidir. KSA/UCI, bolgesel peyzaj
altyapist nedeniyle belirli enerji ve ardindan sicaklik diisiisii meydana geldiginde olur. Bu
olguyu etkileyen parametreler arasinda arazi kullanim karmasiklig1 ve toprak mineral bilesimi
ile termal ataleti etkileyen iklimsel faktorler bulunmaktadir [29][30]. Atmosfere giren

radyasyonun %7’si atmosferde dagilir, %24’ bulutlardan uzaya yansitilir, %4’ yerden uzaya



yansir; “albedo” olarak adlandirilan bu kisim malzemelerin yiizeyine gelen 15181 geri yansitma
kapasitesidir ve bir cismin albedosu “0 ile 1™ arasinda deger almaktadir. Bir cismin albedosu 0
veya 1 degeri almaz ciinkii pratikte hi¢bir cismin 15181 sogurmasi veya yansitmasi kusursuz
degildir [28]. Topragin zemin rengi, mineralizasyonu ve 6zgiil 1silar1 da yiizeylerin albedosunu
etkiler. Ornegin nemli topragin 6zgiil 1s1 kapasitesi asfalt ve betondan yaklasik %50 daha fazla
iken kurak bolgelerdeki ¢iplak ve kuru tarimsal yiizeyler, kentsel yesil alanlardan daha diisiik
albedoya sahiptir (Sekil 3) [31].

Various Urban Environment Albedos rown THE
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Sekil 3. Cesitli Kentsel Yiizeylerin Farkli Albedo Miktarlar1 [31]

Kentsel dokuyu olusturan yapili ¢evre, konut, sanayi, ticari arsalar, caddeler ve acik alanlar
gibi farkli arazi kullanim yiizdeleri kentsel 1s1 adas1 olusmasina sebep olan ana faktdrlerden
biridir. Bu faktorler iki ana kategori altinda siniflandirilabilir:

1) yesil alanlar, su kiitleleri ve yapili ¢cevrenin ve kentsel yapilarin gecirimsizligi tarafindan
belirlenen yeryiizii ylizeylerinin karmasik 6zelliklerini igeren mekénsal faktorler ve

2) yillik, mevsimsel, glinliik ve gece hava ve yiizey sicakliklarini i¢eren 1sisal faktorler [32].
Bu iki kategorinin altinda yer alan kentsel 1s1 adas1 etkisinin olugmasina ve artmasina sebep
olan faktorler asagida siralanmistir [33][34]:

+ Kanyon 1smmim geometrisi ve kentsel yapisi (yiiksek katli binalarin insasi ile sokak
genislikleri, bina yiikseklikleri gibi kent geometrisini etkileyen unsurlarin degistirilmesi, uzun

dalga radyasyon kaybi, binalar ve ufuk cizgisi arasindaki degisim nedeniyle 1s1yan enerjinin
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bina ylizeylerinde hapsedilerek kisa dalga radyasyonunun ¢oklu yansimalari ile sistemin etkili
albedosunun azalmast)

» Kirsal ve yapilagmig alan oranlarinin degistirilmesi ve kentsel yogunlasma, inga orani.

* Sicaklik artisina, nem seviyelerinin diismesine ve riizgar hizi ve frekanslarinda diisiise neden
olan sokaklardaki 1s1 tiirbiilansinin azalmasi.

» Kentsel doku ve yap1 malzemelerinin termal 6zellikler (1s1 kapasitesi ve termal iletkenlik
gibi) ve 1s1ma Ozellikleri (yansitma, albedo ve emisyon) gibi termodinamik 6zellikleri.

* Bina tiirleri (ticari, konut vb. gibi), agik alanlar (otoparklar vb.) ve ulasim dahil kentsel arazi
kullanima.

* Kirlenmis ve daha sicak kentsel atmosferden gelen uzun dalga radyasyonunda artisa neden
olan kentsel sera etkisi.

* Kentsel alanlarda, bitki Ortiistiniin, yesil bantlarin azalmasi ve su gegirimsiz materyallerin
yaygmlhigindan kaynaklanan buharlasan yiizeylerin azalmasi. (Bu da evapotranspirasyon
eksikligine yol agar ve dolayistyla hissedilir 1s1y1 artirir. Duyulur 1s1 i¢in bu artan enerji, gizli
1s1 enerjisini azaltir ve daha diisiik bagil nemle sonuglanir.)

» Su kiitlelerinin varligi.

* Yiiksek oranda hava kirliligine neden olan yerel ve kentsel alanlarda elektrik enerjisi tiretimi
dahil olmak iizere fosil yakitlarin yanmasindan agiga ¢ikan antropojenik 1s1. (Bu antropojenik
1s1 kaynaklari, kentsel yerlerde ¢ok daha yiiksek yogunluklarda bulunur ve kentsel
metabolizmayi tanimlar.)

Kamu politikasi, planlama ve kentsel tasarim yoluyla kontrol edilebilen faktorler, KIA/UHI
azaltma stratejileri gelistirmek icin en fazla potansiyeli sunmaktadir. Ornegin, kanyonun
isitmimsal geometri faktorii, binalarin kat1 kiitlesi ve yoneliminin yani sira binalarin ve
sokaklarin en-boy orani yoluyla gokylizii gorlinlimii faktoriinii etkileyen kentsel yapilardan
etkilenir. 'Kent kanyonu' terimi, yogun bina bloklarini, 6zellikle de gokdelenleri kesen ve
dogal bir kanyonu andiran sokaklar1 karakterize eder [35]. Kentsel geometrinin farkli
konfigilirasyonlari, sicakligin, gélge modellerinin, riizgarin hizinin ve yoniiniin, farkl yiizeyler
tarafindan alinan kisa dalga radyasyon miktarinin ve daha sonra uzun dalgalardan yayilan 1s1
miktarinin artmasin1 veya azalmasini etkileyebilir [36]. Bu nedenle, H / W oraniyla
tanimlanan kentsel geometri, KIA/UHI'nin yogunlugu {izerinde biiyiik bir etkiye sahiptir. (H =
Binanin yiiksekligi, W = Bir caddeye gore iz genisligi). Bunun yani sira binalarin yapisal

sistemleri ve ¢evreleriyle iliskileri de nemli bir parametre olarak degerlendirilmektedir [37].
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Kontrol edilebilir bir baska faktor de kentsel yiizey kaplamalaridir. Renkleri, dokulari, 6zgiil
is1lari, kitleleri, 1s1l iletkenlikleri, absorptiviteleri ve emisiviteleri de dahil olmak {izere bu
kaplamalarin 6zellikleri bolgenin radyasyon degisimini ve dolayisiyla KIA/UHI'nin
yogunlugunu etkiler. Yesil alanlar, kentsel alanlarda yansitici olmayan, suya dayanikli
gecirimsiz  ylizeylerle degistirildiginde ve kentsel kanyonlarda hava sirkiilasyonu
engellendiginde, yayilan kizilotesi radyasyon atmosfere kagamaz, boylece KIA/UHI yaratir ve
bu kentsel alanlarin kullanicilar1 istenmeyen ve zararli termal etkilere maruz kalir. Ayrica, bu
degisikligin bir sonucu olarak, kentsel alanlarin sogutma siireci geceleri kirsal alanlara gore
daha yavas hale gelir ve gecirimsiz yiizeylere sahip kentsel alanlarda daha yiliksek gece hava
sicakliklarina neden olur [38]. Tersine, binalarin ve yollarin arazi Ortiisii yesil alanlarla
degistirildiginde, atmosferin termal, 1s1n1m, nem ve buharlasma (bitkiler tarafindan su alim1 ve
kayb1) o6zellikleri, bu yesil alanlarin tipolojisi ve 6zellikleri nedeniyle degismekte ve sonugta
KIA/UHI’de azalmaya sebep olmaktadir. Ek olarak, kentsel alanlarda ¢ok daha yiiksek
konsantrasyonlarda bulunan atmosferik kirleticiler, kentsel havanin kimyasal bilesimini
etkiler, klima ve sogutma sistemlerinden, endiistriyel siire¢lerden ve ulasim sistemlerinden
gelen atik 1s1 kentsel 1sinmanin artmasina sebep olur [24].
Kentsel 1s1 adalarin1 azaltmak amaci ile 6nerilen bes ana strateji géze carpmaktadir:

1) agac ve vejetatif Ortiiyii arttirmak,

2) yesil gatilar kurmak,

3) esas olarak yansitici ¢atilar kurmak,

4) serin dosemeler kullanmak (yansitici veya gegirgen)

5) akilli bitylime uygulamalarini kullanmak [20].
Kentsel ve kirsal alanlarin dogru siniflandirilmasi, KIA/UHI ¢alismalarinin temel taslarindan
biridir. Bolgelerin (bina veya sehir 6lgegi) tipik bir iklimsel analiz modelini olusturmak ig¢in,
fiziksel ve sosyo-ekonomik faktorler belirlenir, ancak bina ve arazi kullanim birimlerinin sekli
ve diizeni son derece karmasik ve istisnaidir. Kent dokusunu olusturan parametreler standart
degildir ve fiziksel yapisi, ylizey oOzellikleri ve iklimi nedeniyle degisebilir. Literatiirde
belirtildigi gibi, ilk ¢alismalar sehirleri inga formuna, fiziki cografyaya ve iklim 6zelliklerine
gore tanimlamistir [39]. Cevresel boyut ele alininca bitki ortiisii ve bina 6zellikleri bir sonraki
asama olarak da kentsel geometri, sokak konfigiirasyonu ve insaat malzemeleri de bu
siiflandirmaya dahil edilmistir. Oke, kentsel iklim bdlgelerinin tiim homojen meteorolojik
araglarini iceren "basit ve genel" bir siniflandirma gelistirmistir. Oke’nin siniflandirmasi, 17

standart sinifi igeren bir bolgeleme sistemidir: On Yerlesik Seri ve yedi Arazi Ortiisii Serisi.
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Bu smiflandirma, kentsel yapilarin fiziksel Ozelliklerine (binalar / cadde / yesil alan
geometrisi), arazi Ortusiine (yuzeyin gecirgenlik orani), kentsel dokuya (termal Ozellikleri
insaat / cevresel malzemeler) ve kent metabolizmasina (antropojenik 1s1 dalgalanmasi)
dayanur. [40] [41].

BUILT SERIES LAND COVER SERIES
LCZ 1 LCZA
Compact high-rise Dense trees

# Lcz2 iﬁ ?t Wy % 9t LCZB

1 Compact mid-rise 'Y AR Scattered trees

| TS L
LCZ 3 LCZC
Compact low-rise Bush, scrub
LCZ 4 LCZD
Open high-rise Low plants
LCZ 5 / P LCZE
Open mid-rise Al e Bare rock or paved
LCZ 6 LCZF
Open low-rise Bare soil or sand
LCZ7 = LCZG
Lightweight low-rise e =4y Water

LCzZ 8 Variable land cover properties
Large low-rise
b bare trees (i.e., deciduous, leafless)
increased sky view factor, reduced albedo
LCZ9 .
. S  snow cover ( > 10 cm in depth)
Sparsely built low admittance, high albedo
d dry ground (e.g., parched soil)
low admittance, large Bowen ratio,
Lcz 10 increased albedo
Heavy industry

W  wet ground (e.g., waterlogged soil)
high admittance, small Bowen ratio,
reduced albedo

Sekil 4. Yerel Iklim Bolgeleri Siniflandirma Semasi [40].
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3.0 METHOD ve VERILER

Dizenlenen iklim senaryolarina goére sicakliklarin iilkemizin bati bolimiinde 6°C, Tiirkiye
genelinde 2 ila 3°C artacagi ongoriilmektedir [22]. Ankara ili i¢in 1950’lerden giiniimiize
gelen degisiklikleri 6zellikle Yeni Mamak Bolgesi icin asagida yer alan haritalarda ve
grafiklerde gormekteyiz (Sekil 5-6-7-8-9). Yapilasmanin etkisiyle bolgedeki dokunun 6nemli
Olglde degisiklige ugradigi ve bu degisikligin nasil sonuglar dogurdugunun olgiilebilmesi ve
analiz edilmesi bu proje kapsaminda elde edilmesi amaglanan sonuglardandir. Bu ¢alismada
yerel bolge smiflandirma semasi ve ylizey malzeme verileri dikkate alinmis ve modellemeler

yapilmis ve degisikliklerin yarattig1 sonuglar degerlendirilmistir.

TR =7
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Sekil 5. 1957 y1l1 1/25.000 Ankara haritasi— Yeni Mamak Kentsel Doniisiim Bolgesi

13



0 - Z
=

4
/
]

NSNS = d?'
e

Sekil 7. 1994 yil1 1/25.000 Ankara haritasi- Yeni Mamak Kentsel Doniistim Bolgesi
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Sekil 9. 2021 yil1 Yeni Mamak Kentsel Doniistim Bolgesi’nin google-earth imaji

Proje silirecinde Yeni Mamak Kentsel Doniisiim Bolgesinin kentsel 1s1 adasina dair
tartigmalara farkli 6lgeklerde katki koyabilecek potansiyele sahip oldugu tespit edilmistir. Bu
dogrultuda arastirma iki farkli yontem Gzerinden y tritiilmiistiir. Birinci yontem Yeni Mamak
Kentsel Doniisiim Bolgesi’nin konumlandigi alanin 1957, 1991 ve 2021 yillart esas alinarak
gelistirilen modeller tlizerinden UTCI hesaplamalari ve farkli zaman dilimlerindeki iklim

ozelliklerinin hesaplanmasidir. lkinci yontem, Yeni Mamak Kentsel Doniisiim Bélgesi’nin
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sahip oldugu mimari ve agik mekan dokusunun, iilkemizde farkli iklim bdlgelerindeki kentsel
donlisim uygulamalariyla benzer bir konut ¢evresi sunmasina dair elestirel bakisa
dayanmaktadir. Bu yontemde, Ankara, Erzurum ve Usak illerinde uygulanan ve benzer yapili
cevreye sahip dort kentsel gelisim ve doniisiim projesi tizerinden iklim verileri hesaplanmustir.
Alanm modellemesi yapilirken 3 boyutlu modelleme araci olan Rhinoceros 3D programi [42]
kullanilmistir. Program ilk yontemde kullanilan ENVIMET programma [43] ve ikinci
yontemde kullanilan “Dragonfly” eklentisine veri aktarimi yapabilen Grasshopper ara yiizii
yiiziinden tercih edilmistir. Alanlar yapilasma, yesil doku, aga¢ noktalari, ylizey tipleri ve
nehir dokusu baz alinarak modellenmis ve modellenen bu alanlar Dragonfly ve ENVIMET ara
yiiziine Grasshopper eklentisi sayesinde tanitilmistir. Her iki yonteme ait detayli modelleme,

hesaplama ve bulgular asagida yer almaktadir:

3.1 Yeni Mamak Kentsel Doniisiim Bolgesi’nin 1957, 1991 ve 2021

Yillarina Ait iklim Ozelliklerinin Hesaplanmasi
Farkli yillar1 esas alarak yapilan hesaplama, Yeni Mamak Kentsel Doniisiim Bdolgesi’nde
mimari, peyzaj ve acik meké&n eleman ve tipleri agisindan gesitlilik iceren 40 m x 170 m’lik
bir alan iizerinden gelistirilmistir. Belirlenen alan, 1957, 1991 ve 2021 yilarina ait hava
fotograflari ve haritalar esas alinarak yiizey tipi, peyzaj ve yapi dokusuna gére modellenmis ve

ENVIMET programu ile farkli zaman dilimlerindeki klima dzellikleri hesaplanmustir.
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Sekil 10. Modelin Rhino ve Grasshopper aray(izii ekran gorintisi
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Alandaki 6zellikler ENVIMET programinda bulunan belirli tiplere indirgenmis ve
hesaplamalar bu programin materyal 6zelliklerine gore gergeklestirmistir. Bu materyal ve
ozellikler baglica su sekilde siralanabilir: yesil doku, yesil ve karisik alt katmanli doku
(green+mixed substrate), S0cm orta yogunluklu ¢im dokusu, su, granit tag doseme, kumlu
toprak, yuvarlak kanopili, orta boy govdeli ve seyrek dokulu 15 metre boyunda agag¢ (tiim

agaclar aynidir), asfalt yol, hafif beton doseme.

A) B) C)

Sekil 11. Alanin Rhino ve ENVIMET modelleri: A) 1957, B) 1991, C) 2021

Materyallerin atandig1 modeller sonrasinda biitiinciil ve ¢ok yonlii mikroklima hesaplamalari
yapan ENVIMET programina aktarilmistir. Bu program giincel arastirma projelerinde birgok
girdiyi hesaplamaya dahil edebildigi ve daha dogru sonuglar verdigi igin yaygin olarak
kullanilmaktadir. Ancak, bu butlncil hesaplama yontemi hesaplama siresini fazlasiyla
arttirdigindan dolay1 uygun zaman dilimleri icerisinde tim proje bolgesini hesaplamak ve
hesaplama ¢oziiniirliiglinii ¢ok fazla diistirmek miimkiin olamamistir. Bu sebeple ylzey ve
mekansal gesitliligin en fazla oldugu 40 x 170 metrelik bir alan secilip hesaplamalar burada
gerceklestirilmistir. Segilen bu alan 1957 yilinda mesire alani olarak Oke’nin 17 standart sinifi
iceren bolgeleme sistemine gore LCZ B ve LCZ C grubuna — daginik, bodur agaclar ve galilar
bolgesi- girmektedir. 1991 yilinda ise diizensiz yapilasma baslamig olup LCZ 6 — agik mekani
ve yesili olan az kath daginik konut bolgesi olarak goériilmektedir. En son imajda ise 2021
durumu modellenmis ve kentsel doniigiim stratejilerinde tercih edilen ¢ok katli yogun nokta

bloklardan olusan LCZ 1 modelinin uygulandigi goriilmiistiir.

17



o R

s
B8 5 B e || e (8 | o e |

Sopy ssecedonte ol g

Sekil 12. ENVIMET ara yiizu ekran goriintisu

Ist adalarinin sicaklik artigina, yapt adalarmin rizgara ve akarsuyun (alandaki Hatip Cay1)
bagil neme etki edecegi diisiiniilerek, bu girdilerin etkisinin en iyi farkedilecegi bir kiresel
sicaklik indeksi (Universal Thermal Climate Index, UTCI) tanimlamasi kullanilmistir [44]. Bu
indeks atmosfer sicakligi, rizgar hizi, bagil nem ve ortalama radyan sicakligini hesaplamaya
dahil ederek, ilgili bolgenin mikroklima sicakligint vermektedir. Bu degerler ENVIMET
hesaplamalarindan elde edildikten sonra Grasshopper eklentisinde Ladybug araci sayesinde
UTCI hesaplamalar1 yapilmistir. Degerler hesaplanirken baz veri olarak kullanilan atmosfer
verisi ise EnergyPlus’ in dagittigi Ankara 171280 (IWEC) epw dosyasi iizerinden alinmistir.
Boylece tiim yillar i¢in ayn1 atmosferik baz veriler kullanilmis, ancak yillar i¢inde degisen

yiizeyler ve yapili ¢evre isin i¢ine katilarak hesaplama yapilmistir.

Hesaplama sirelerinin kisaligi adina hesaplamalar 23 Temmuz ve 21 Aralik tarihleri igin
sabah 7:00 ile aksam 21:00 saatleri arasinda yapilmistir. Saat basi yapilan hesaplamalarin
ardindan farkl: tarihler arasinda karsilastirmali bir degerlendirme yapilmistir. Kiiresel sicaklik

indeksi degerlerinin yorumlari konfor sicakligi izerinden de degerlendirilmistir [45].
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Sekil 13. UTCI degeri bazli termal konfor araliklar1 [44]
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Saat ve tarih bazli hesaplamalardan ¢ikan haritalamalarin gosterdigi en net bilgi, 6zellikle
giiniimiizde, mikro Ol¢ekte ekstrem sicaklik noktalar1 olugmasi ve onceki yillarda (1957 ve
1991) konforlu sayilabilecek alanlarin zaman igerisinde konforsuz hale gelmesi olarak
degerlendirilmistir. Bunun disinda zaman icerisinde ortalama ve noktasal sicakliklarin arttig
da haritalardan okunmaktadir.
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Sekil 15. Alanlarin saat bazli ortalama sicaklik degerleri

Sekil 15°de goriildiigii iizere yillar igerisinde ortalama sicaklikliklarda belirgin bir artis

bulunmaktadir. Bunun yanisira, giintimiizde 1991 yilina gore ortalama sicakliklarin diistiigii

20



gozlemlese de bunun en biiylik sebebi alan igerisinde ekstrem sicaklik noktalar1 olustugundan
dolay1 ortalamalarin asag1 ¢ekilmesidir. Sekil 16°de gortildiigi gibi maksimum ve minimum
sicaklik araligi yillar igerisinde gittikge artmis, glnimuizde ise Ozellikle minimum

sicakliklarda biiylik degisme olmustur.
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Sekil 16. Alanlardaki minimum ve maksimum sicaklik araliklari
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3.2 Yeni Mamak Kentsel Doniisiim Bolgesi’yle Benzer Tipolojideki
Kentsel Gelisim ve Doniisiim Projelerinin (Ankara, Erzurum ve Usak)

Iklim Verisinin Hesaplanmasi

Bu yontemle, Yeni Mamak Kentsel Dontisiim Bolgesi’nin sahip oldugu mimari ve agik mekan
dokusunun, iilkemizde farkli iklim bolgelerindeki kentsel doniisiim uygulamalartyla benzer bir
konut ¢evresi sunmasina dair bir arastirma yapilmasi hedeflenmistir. Benzer yapili ¢evre

dokusunun farkli iklim bolgelerindeki iklim verilerinin hesaplanmasi1 amaglanmustir.

Bu asamada “Dragonfly” eklentisi kulllanilmistir. “Dragonfly”, kentsel 1s1 adasi, gelecekteki
iklim degisikligi ve topografik varyasyon gibi yerel iklim faktorlerinin etkisi gibi blyuk
olgekli iklim olaylarinin modellenmesini ve tahmin edilmesini saglayan bir programdir. Bu
program modellemeyi gergeklestirirken “Urban Weather Generator (UWG)” ve “CitySim”
gibi kentsel termodinamik motorlarini ve “National Climactic Data Center”in (NCDC) halka
acik saatlik hava durumu veri tabani ve termal uydu goriintii veri setlerini (LANDSAT gibi)
kullanmaktadir. Bu veri setlerine dayanarak, biiyiik 6lgekli iklim degiskenlerini esas alarak
modellenen alanlarin analiz edilmesi mumkin olur. Bu analizler sirasinda Standart
EnergyPlus formatinda kaydedilen hava durumu veri dosyasi kullanilir. Bu dosya ABD Enerji
Bakanligi (DoE) tarafindan gelistirilen EnergyPlus enerji kullanim simiilasyonlarini

calistirmak i¢in kullanilan hava durumu verilerini icermektedir.

Bu projede Dragonfly programi1 UWG motoru ile ¢alistirilmis ve kentsel modelleme araytizii
aracilifiyla calisan bir parametrik simiilasyon modiilii ile analizler gerceklestirilmistir. Urban
Weather Generator (UWG) modeli [46], sehir geometrisi ve arazi kullanimi igin iklime 6zel
tavsiyeler saglamak i¢in kullanilan bir tasarim aracidir. UWG, mahalle 6lgegindeki enerji
dengelerine dayali olarak yakindaki bir hava istasyonunda yapilan 6l¢iimlerden yerel saatlik
kentsel golgelik hava sicakligi ve nem profillerini tahmin ederek bolgeye has bigimlendirilmis

sicaklik ciktilart olusturmustur ve yerel kentsel 1s1 adasi etkisini incelemek i¢in kullanilmistir.

Bu modiil Ankara ili Yeni Mamak bélgesi kentsel doniisiim alaninin yanisira yine TOKI ¢atist
altinda gergeklestirilen, uygulama plan1 ve bolgesi analiz edilen bolgeye ¢ok benzer 2 farkli
kentsel doniisim bdlgesi i¢in de uygulanmistir ve sonuclar analiz edilmistir: Erzurum
Palandoken Malmeydan1 Kentsel Doniisiim ve Gelisim Projesi 1.Etap ve Usak Tabakhane
Kentsel Yenileme Alani
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4.0. BULGULAR ve TARTISMA

Ozellikle 1990 sonrasi, Ulkemizde gecekondu alanlarinin doniisiimiine yonelik gelistirilen
kentsel gelisim ve doniisiim projeleri, gelismis bir mimari ve peyzaj altyapist sunma hedefiyle
oldukca yaygin olarak uygulanmatadir. Ancak, ¢ok boyutlu etkileriyle ele alinmasi gereken
donilisim siirecinin bir diger 6nemli konusu da firetilen yapili ¢evrenin kentsel 1s1 adasi
etkisinin degerlendirilmesidir. Kentsel donilisim siirecinde degisen yapili ¢evrenin
planlanmasi ve tasariminda kentsel 1s1 adasi etkisinin hafifletilmesine yonelik startejilerin
gelistirilmesi, surddrllebilir kentsel gelisim i¢in 6nemli bir firsat olacaktir. Bu noktada bu
proje, iki farkli yontem tizerinden gelistirdigi arastirma siirecinde elde edilen veriler Uizerinden
konuyu ¢oklu boyutuyla tartismaya agmaktadir. Yeni Mamak Kentsel Doniisiim Bolgesinin
1957, 1991 ve 2021 yillar1 arasindaki degisen iklim verilerini degerlendirmis ve 2021
yilindaki dokunun yarattig1 ekstrem sicakliklarin agik alan konfor zonu agisindan sorunlu bir
cevre yarattigi sonucuna varmistir. Bu sorunlu durumun, peyzaj ve agik mekan tasarim
stratejileriyle hafifletilmesi miimkiindiir. Mevcut arastirma bulgularindan yola ¢ikarak yeni bir
arastirma siirecinin  baslatilarak, tasarim ve planlama startejilerinin = gelistirilmesi
amaclanmaktadir.
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Sekil 19. 1957, 1982 ve 2021 yillarindaki yapilagsmanin yarattigi KIA/UHI karsilastirmasi
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Ote yandan, projede kullanilan diger yontem ile, kentsel doniisiim siireci ve kentsel 1s1 adas1

konusunun Glkemiz genelindeki etkisini g6z 6nlne alarak, farkli iklim bolgelerinde olan

benzer mimari ve agik mekan dokusuna sahip ¢ kentsel gelisim ve doniisiim projesi

iizerinden iklim verisi hesaplamalar1 yapilmustir.

Tablo 1. Ankara Yeni Mamak Kentsel Doniisiim Bolgesinin Ankara Ilinin iklim Verisine gore

Farklilasmasi

ANKARA EPW ANKARA UHI Shifted EPW

Aylik Ortalama Sicaklik - °C Aylik Ortalama Sicaklik - °C Farklar
January -2.39 -0.64 1.75
February 0.55 1.72 1.17
March 2.59 3.90 131
April 8.93 10.45 1.53
May 13.67 15.79 2.12
June 16.99 19.35
July 21.53 22.15 0.62
August 21.12 22.13 1.01
September 17.07 18.91 1.85
October 10.30 11.98 1.68
November 3.80 4.87 1.08
December 0.82 1.88 1.06

Ortalama= 1,46

Tablo 2. Erzurum Palanddken Malmeydan1 Kentsel Doniisiim ve Gelisim Bolgesinin Erzurum
[linin Iklim Verisine gore Farklilasmasi

Erzurum EPW Erzurum UHI Shifted EPW

Aylik Ortalama Sicaklik - °C Aylik Ortalama Sicaklik - °C Farklar
January -6.10 -4.47 1.63
February -5.32 -3.30 2.01
March 0.19 1.91 1.71
April 5.98 7.83 1.85
May 10.73 12.68 1.95
June 16.92 19.53 2.61
July 19.77 23.10 3.33
August 21.76 24.80 3.04
September 15.47 18.82 _
October 10.18 12.98 2.80
November 2.75 5.00 2.24
December -5.01 -3.45 1.56
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Tablo 3. Usak Tabakhane Kentsel Yenileme Bolgesinin Usak Ilinin iklim Verisine gore
Farklilagsmasi

Usak EPW Usak UHI Shifted EPW

Aylik Ortalama Sicaklik - °C Aylik Ortalama Sicaklik - °C Farklar
January 1.97 3.55 1.58
February 2.80 4.33 1.53
March 6.31 8.05 1.74
April 11.11 12.60 1.49
May 15.40 17.12 1.72
June 19.53 21.52 1.99
July 23.03 25.24 2.21
August 23.72 2551 1.79
September 19.04 21.91 _
October 13.61 15.67 2.05
November 8.15 9.63 1.48
December 4.21 5.51 1.30

Ortalama= 1,81

Bu hesaplamalar sonucunda her bdlgenin sehir ortalamasina gére kaymalari incelendiginde,
yillik ortalama en fazla sicaklik farkliliginin 2.33°C ile Erzurum déniigiim bolgesinde oldugu
ve en az farkin da 1.46°C ile Ankara déniisiim bolgesinde oldugu goriilmektedir. Genel sehir
ortalamasma goére bu sekilde sicaklik kaymalar1 yaratan bolgelerin varligi kent cevresinin
ekolojisini bozmakta ve kentlinin termal konfor sartlarin1 olumsuz etkilemektedir. Kentsel
doniistim ve gelisim projeleri kapsaminda, farkli iklim bodlgelerinde benzer mimari ve agik
mekan tipolojilerinin uygulanmasinin yerel iklim verilerinde ayni etkiyi yaratmamasi; bu
uygulamalarin planlama stratejisi olarak benimsenmemesi gerekliligini gostermektedir.
Aragtirmanin, kentsel donisiim kapsaminda gelistirilen konut alanlari tzerinden iklim
verilerine dair yaptig1 tespitler, kentsel 1s1 adasi etkisinin hafifletilmesine yonelik
gelistirilebilecek mimari, peyzaj ve acgik alan tasarim ve planlama stratejilerine altlik

olusturacaktir.
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5.0 SONUC

Dinya genelinde yapilan bilimsel calismalara ragmen, lilkemiz kentlerinde uygulanan ve
uygulanmasina devam edilen kentsel yenileme ve doniisiim projelerinde, uluslararasi 6rnekler
ve deneyimler g6z ardi edilmektedir. Gelisimleri ve dontisiimleri hizla devam eden
kentlerimizde, iklim ve kent formu iligkileri analiz edilmeden gelistirilen benzer tip plan ve
uygulamalar sorunlu kentsel gevreler yaratmaktadir. Kentin ekolojik yapisin1 ve kentlinin
konfor sartlarin1 etkileyen bu uygulamalar, kentlerin mekansal, sosyal ve ekonomik
strdurdlebilirligini de olumsuz etkilemektedir. Bu noktada bu projede elde edilen iklim
verileri ve degisiklikleri dogrultusunda iilkemizde gelistirilen kentsel doniisim ve gelisim
projelerine elestirel yaklasilmistir. Aragtirma, iklim bolgeleri ve yerel mikro klima 6zellikleri
dikkate alinarak kentlere Ozgii planlama ve tasarim stratejilerinin gerekliligini ortaya

koymustur.

Dolayisiyla bu proje kapsaminda elde edilen verilerin planlama ve tasarim stratejileri
gelistirmeye yonelik yeni aragtirmalara bilgi ve veri altlig1 saglayacagi ongoriilmektedir. Proje
kapsaminda kullanilan yontemler ve elde edilen veriler farkli alanlardan uluslararasi bilimsel
makalelerin gelistirilmesini miimkiin kilmaktadir. Proje ekibi bu yondeki calismalarini

strdurmekte ve proje sonucglarini yayin(lar)a doniistiirmeyi amaglamaktadir.
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